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Kpatkumn o630p

CopepxaHue

Kpatkui 0630p

HasHaueHue

MoHTax

BBoa B akcnnyarauuio

CTtpaHuua
COLEPIKAHMIE ...ttt ettt 2
BesonacHocTb
OnwncaHue ropernku
®yHKUMOHUPOBaHUE, pexnm 6esonacHocTy ...
Bnok ynpaeneHus n 6esonacHocTtu
Cxema Ha3Ha4eHusi BbIBOJOB,
LLOKOIb NOAKITI0YEHMS
[azoBas pamna MB-ZRDLE. .
MoHTax ropenku B |
MoHTax rasoBon apmaTypbl, [TpoBepka ronoBku roperk
Ons NPUPOAHOro rasa v nponaxa...
OneKkTponoaKmnoyeHne
[MpoBepku nepea NyckoM B IKCMnyaTauuio ...
M3mepeHwne cunbl Toka oHU3auum
PerynupoBo4Hble faHHble
PerynvupoBka nogayn Bosagyxa..
Hactpolika raszoson pamnsl MB-ZRDLE
[MpeaBapuTenbHasa HacTporka 6e3 nnameHu..
HacTpoiika ¢ nnameHem.......
HacTtpolika pene gasnexus rasa ...
PerynupoBka pene aaBneHusi BO3ayxa....
Pernctpauus HacTpoeYHbIX AaHHbIX HA AUCIIEee...

O6cnyxuBaHue  TEXHUYECKOE OBCIYXKUBAHME .....cccueerueeeieerieeanieene .
YCTpaHEHNE HEUCTIPABHOCTEM .....ceeuveeeeiieeeeaieeaaieeenns
MeHio AMarHOCTUKN HeucnpaBHOCTEN,
MEHI0 CTaTUCTUKM PABOTBI ....ceeuveeiiieiieiiieeieeeiee e
Be3onacHocTb 1 rasoBbIi NPUCOEANHUTENBHBIN hnaHew,
lopenku P2.. G-ZU npegHasHayveHbl ons 1 KoMnakTHasi ra3oBasi pamna c ra3oBbiM
CXXUraHvsl NPMPOAHOro ra3a u nponaHa c rnbTpoM
HM3K1UM BbIDPOCOM 3arpsisHeHUl B 1 cpnaHew kpenneHusi ropenku ¢

oKpyxatLLyto cpeay. o cBoern KOHCTPYKLun
1 OYHKLMOHNPOBAHMIO FOPErKM
cooTBeTCTBYIOT cTaHaapTy EN 676. OHu 1
NpUroaHbl Ans obopyaoBaHus BCex
TennoreHepaToOpoOB, COOTBETCTBYHOLLNX
ctaHgapTy EN 303, nnu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB TEMMOro BO3ayxa,

TENNOU30NALMOHHON NPOKIaaKon

nakeT C KpeneXxHbIM1 AeTansamm

nakeT TEXHUYECKON JOKYMEeHTauum

[ns obecnevyeHns nonHon 6esonacHocTn
aKCnnyaTaumm, 3aluTbl OKpyXatoLen cpeapl
1 9KOHOMWM 3HEpPrun HeobxoanMmo
cobniogatb cnegyroLme ctaHaapThl:

cooTBeTcTBYyoWNX ctaHaaptam DIN 4794

vnn DIN 30697, B X MOLLHOCTHOM
aunanasoHe. [Ins cnonb3oBaHWUst JaHHOM
ropenkv B Apyrux Liensix Heobxoammo

EN 226
MoakrnoyeHne TONNMBHBIX U HadayBOYHbIX
rasoBbIX rOpernokK K TensioreHeparopy

nony4utb cornacue komnaxsuu ELCO.

MoHTax, NyCK B 3KCnlyaTauuio u
TexXHu4eckoe OGCJ'Iy)KVIBaHVIe OOJDKHbI

npon3BoaUTbLCA TOJBKO

KBaﬂI/Id:)I/ILlVIpOBaHHI:IMVI TeXHUYeCKUMHn

EN 60335-1, -2-102

BesonacHoCTb anekTpuyeckmx Npubopos
GbITOBOrO HasHa4eHwsl, ocobble Npasuna no
npvubopam Ans CKUraHus rasa

cneuunanuctamu ¢ cobniogeHnem Bcex

AENCTBYIOLMX ANPEKTUB M NPeanucaHuii.

OnuvcaHue ropenku
[openku P2.. G-ZU saBnsatoTca

MOHOGIIOHYHBIMMW ABYXCTYMEHYaTEIMU
npr6opamu, paboTaroLLMMmM B MOMHOCTLIO

lasoBble Tpy6onpoBoab!

Mpu ycTaHOBKe ra3oBbiX TPYGONPOBOAOB U
rasoBbIX paMn crneayeT BbiNoMHATL 0bLyme
npeanvcaHns U ANPeKTMBLI, a Takke
crepyoLime rocyaapCcTBeHHbIe
HOpMaTUBHbIE aKTbl:

aBToOMaTM4eckoM pexunme. CneumansHas CH: - TekcT uHcTpykumin G1 gokymeHTa
KOHCTPYKLS FOJNIOBKW ropenku SSIGE

obecneymBaeT cropaH1e C HU3KUM - Popmynsp EKAS Ne1942, nmpektusa
Bbl€JIEHNEM OKMCIOB a30Ta U C BbICOKUM MO CXMXEHHOMY rasy, 4yacTb 2

KnA. Ceptudmukaumsa no knaccy 3 B - IHCTPYKUMKU KaHTOHamNbHbIX
COOTBETCTBMU CO cTaHaapToM EN676 WHCTaHUMM (Hanpumep, OUPEKTUBbI
noaTBEPXAaEeT CaMble HU3KNE 3HAYEHUS no aBapuiHOMY KranaHy)
BblAENEHUSA 3arpA3HAILLMX BELLECTB 1 DE: -DVGW-TVR/TRGI

yAaoBneTBopAeT rocyaapCTBEHHbIM

HOPMaTUBHbLIM aKTamMm B obnactu OXpaHbl

OKpY)XatoLLen cpeapl:

AT:  KFA 1995, FAV 1997
CH: LRV 2005
DE: 1.BImSChV

B 3aBMCKMMOCTM OT reomMmeTpuyeckmnx
napameTpoB TOMOYHOW KaMepbl, Harpy3ku
KOTNa 1 CUCTEMbI CropaHuns (TPEXKOHTYPHbIN
KOTen, KoTen C 3aMKHYTOIN TOMOYHOW
Kamepoun) 3Ha4eHUs BblaeneHus
3arpsA3HSOLLMX BELECTB MOryT ObITh

pasnuyHbiMu. ns nonyvyeHuna

rapaHTUpPOBAHHbIX 3HAYEHWIA cneayeT
cobnioaate Hagnexalyume ycrnosus no
nsmepuTesibHbIM npubopam, No nonsm

Oonycka 1 no BNaXxHOCTU.

KomnnekT noctaBku

B ynakoBKe ropenku HaxoasTcs cregyoLime

ANEeMEHTbI:

2

MecTo ycTaHOBKM

3anpelLeHo aKcnyaTMpoBaTh ropernky B
NOMELLLEHUSIX C NOBbLILUEHHON BMAXXHOCTbIO
BO34yxa (Hanpumep, npayveyHbie), C
BbICOKMM COAEPXAHMEM MbIN UK
arpeccuBHbIX NapoB (HanpuMep, nakv ons
BOJIOC, TETPaXIIOPITUIIEH,
TeTpaxnopmeTaH).

Ecnu B cucteme nogaym Bosgyxa He
npeaycMoTpeH y3en NpUcoeHEHUs ¢
rMbKom 060N0YKON, JOIMKHO ObITh
npeaycMoTpeHo OTBEPCTME ANS CBEXEro
BO3AyXa C NPOXOAHLIM COYEHMEM:

DE: po 50 kBT: 150 cm
Ha Ka»q:lsm OONOMHUTENbHbIN KBT :
+2,0cm

CH: QF [kBT] x 6= ...cM2%; HO He MeHee
150 cm”.

MecTHOe 3aKkoHOOATENBCTBO MOXET
coaepxaTtb A0ONOJIHUTENbHbIE TpeGOBaHVIﬂ.
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MbI cHumaeM c cebsi BCSIKYI0

OTBETCTBEHHOCTb 3a NOBPEXACHMUS,

nosnyy4eHHble B pe3ynbTaTe:

- HeHafnexallero Ncnosnb3oBaHNs

- HenpaBuIbHOM YCTaHOBKU, BKIOYas
yCTaHOBKY AeTanein apyrux
npoussoauTenen, Umnu peMmoHTa
060opyioBaHUS, OCYLLECTBIIEHHbIX CAMUM
nokynaTenemM unu CTOPOHHUMU NMLaMMU.

HocTtaBka ob6opyaoBaHua n
pekomeHAauMKn No aKcnnyartauum
YcTaHOBLUMK TONMUBHOW cUcTEMBbI 06513aH
nepeaaTtb 3aKka34yuKy BMeCTe C YCTaHOBKOM
VHCTPYKLMW MO ee JKcrnyaTaumm n
TEXHUYECKOMY 0BCnyXnBaHuo. 3T
VHCTPYKLUW HAONEXUT pasMecTuTb Ha
BUOHOM MecTe B KOTenbHOW. Kpome Toro, B
MeCTe pacrofioXeHWsi yCTaHOBKW JOMKeH
6bITb yKa3aH Homep TenedoHa n agpec
GrnvxanLero LeHTpa TeXHNYEeCKoro
obcnyxuBaHus.

PekomeHaauuu Bnagenbuy

He meHee ogHoro pasa B rog o6opyaoBaHue
[OIMKHO NMPOBEPSTLCH KBANMpULMPOBaHHbIM
cneuunanuctom. B 3aBucmocTu oT Tuna
yCTaHOBKM MOryT 6bITb HEO6X0AMMbI Gonee
KOPOTKME UHTEpBAsibl TEXHUYECKOTO
obcnyxuaHus! [insa obecneyeHus
MakcumanbHo 6e30MacHOCTY 1 perynsipHbIX
NPOBEPOK Mbl HACTOSATENBHO PEKOMEHAYEM
Bam 3aknounTb JOroBop Ha NpoBeaeHne
TEXHUYECKOro 0BCNYXUBaHUSI.



Kpatkumn o630p

OnucaHue ropenku

A1 Bnok ynpaeneHus n 6e3onacHocTu

A4 [Oucnnen

F6 Pene paBneHus Bo3gyxa

M1 OnektpogsuraTens BeHTUNATOpPaA

T1  YCTpOWCTBO po3xura

Y10 CepBoaBuratenb BO34yLLIHON

3aCIOHKM

Pyuka perynvpoBku pasmepa Y

3arnyLuka gns nponaHa

Kopnyc

YcTponcTBa hmkcauum naHenm

(TexHnyeckoe obcnyxuBaHue)

TpyOka gaTunka gaBneHus

Kamepbl cropaHusi

8 Conno ropenku

10  7-KOHTaKTHbIV pasbem

10.1 4-KOHTaKTHbIA pa3bem

16 CoeauHuTenbHbIN hnaHey,
rasoBow pamnbl

18  Koxyx

19  KHorka pa3bnokMpoBku

20  BWHT KpenneHus Koxyxa

113 Kopob Bo3gyxosabopa

N ogabhw
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Ha3HauyeHue

PeXxxum 6e3onacHoCcTU

OnucaHue paboTbl

Mpun nepBow nogaye HanpsXXeHus,
nocrne OTKIIOYEHUsT HAaNpPsKeHns, a
Takke nepexona B 6€30nacHbIN pexum,
nocre OTKITHYEHUS ra3a UM OCTaHOBKM
Ha 24 4aca, Ha4nMHaeTcs Bpems
npeABapuTenbHON BEHTUNSALMMN
ONUTENBHOCTBLIO 24 cek.

B TeyeHne npegBaputTenbLHomn

BEHTUNALMW,

- OTCrexvBaeTcs AaBleHne Bo3gyxa

- TOMOYHas kamepa KOHTPONUpyeTcs Ha
npeamMeT obHapyXeHNs1 BO3MOXHbIX
CUrHanoB NOSIBMNEHMWS NamMeHu.

MNocne ncreueHns nepmnoaa
npeaBapuTenbHON BEHTUNALMN
- 3anyckaeTcsl PO3Xur,

- rNaBHbIN N NpegoXpaHUTENbHbIN
3NEeKTPOMarHUTHbIE KranaHsbl
OTKpPbITHI.

- MYCK ropenku

KoHTponb

Mnams KoHTponupyeTcs
VNOHMN3aLMOHHbIM 30HAOM. 30H BMECTE
C n3onsumern BCTPOEH B ra3oByto
rofioBKY U NPOXoAuUT Yepes aednektop
B 30HY NnameHun. 30HA He JOIMKEH
UMETb 3MEKTPUYECKMI KOHTAKT C
3a3eMrieHHbIMU aetanamu. B cnyyae
KOPOTKOro 3aMblKaHWUsi Mexay 30HAOM U
MacCOoW ropernku ropernka nepexoanT B

aBapunHbIN pexum. [Npu ropeHumn B
rasoBoM nrameHu obpasyeTcsi
WMOHU3aUMOHHas 30Ha, 3Ta 30Ha
nepecekaeTcsi BbINPsIMIIEHHLIM TOKOM,
KOTOpbIN MAEeT OT 30HAA K conny
ropernku. 3

Tok nonmusauum ana 2°Y ctynenn
[ormKkeH OblTb bonee 7 MKA.

Pexum 6e3onacHocTu

- Ecnv npu 3anycke ropenku (Myck rasa)
He 06pasyeTcst HUKAKOro NamMmeHu, To
Nno UCTeYeHUN BpeMeHn
6e3onacHocTn He bonee
3 cekyHf, ra3oBbli knanaH
3aKkpblBaeTCs.

- B cny4yae ncyesHoBeHnsi nnameHu Bo
BpeMsi paboThbl Nogaya rasa
npekpaLlaeTcs He Nno3xe, YeM yepes
CcekyHay. BkroyaeTcsa HOBbIN LMKIT
3anycka. Ecnv ropenka 3anyckaetcs,
pabounn umkn npogomkaeTcs. B
NPOTMBHOM Crly4yae NpoucxoauT
nepexoa B pexum 6e3onacHocTu.

- B cnyyae HexBaTku Bo3gyxa npu
npeABapuTENbHOM BEHTUNALMM UK
BO BpeMsi paboTbl NPOMCXOANT
nepexoa B pexvm 6e3onacHocTu.

- B cnyyae HexBaTku rasa ropenka He
BKMNOYaETCH U/UNM OCTaHaBNUBAETCS.
Kak Tonbko cHOBa nosiBUTCS
[JocTaToYHOE JaBreHue rasa,
roperka CHoBa 3arnyckaeTcs.

1 108 106
119.1

Y13
F4 Y12 104 Y14

119 pBr

F6
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Mpu ocTaHOBKe MO cUrHany cucTeMbl

perynupoBaHus

- Pene perynatopa TemnepaTtypbl
npepbIBaeT 3anpoc Ha Harpes.

- [a3oBble KnanaHbl 3aKpbIBaOTCS

- Mnams racHeT

- lopenka roToBa k pabote

F4 Pene paBneHus rasa

F6 Perynatop faBneHus Bo3gyxa

Y12 [penoxpaHuTenbHbIn
anekTpoknanaH

Y13 J3nekTpomarHuTHbI knanaH 1-i
CTyneHu

Y14 3nekTpoMarHuUTHbIV KnanaH 2-i
CTyneHu

1 MpenoxpaHuTenbHbIN
TepMoknanaH (ycraHaBnmBaeTcs
nonb3oBartenem)

104 Perynatop gaeneHud rasa

106 PeweTka

108 3anopHbIN ra3oBbIv KnanaH
(ycTraHaBnmBaeTtcs
nonb3oBaTternem)

119pBrTo4yka namepeHuns gaeneHuns
rasa Ha BbIxofe knanaHa

119.1To4ka namepeHnsi LaBneHuns rasa
nepepg knanaHamm

119.2To4yka nsmepeHus gasneHus
BO3ayxa

Mpeanncanue CH

B cooTBETCTBUM C MHCTPYKTUBHBIMU
aokymeHTamu SSIGE Ha Tpy6onposoae
B 00s13aTENbHOM MOpsiAKe
yCTaHaBMMBaeTCs NpeaoXpaHUTENbHBbIN
rasoBbli knanaH (nosuums 1).

Mpeanucanue DE

Bo ncnonHeHne ocHoBononaratoLero
npukasa NpUMeHNTENbHO K
TennoreHepaTopHbIM YCTaHOBKaM,
YCTaHOBKM, B COCTaBe KOTOPbIX MMetoTCA
rasoBble TOMKW, AOMKHbI OCHALLATLCS
npefoXpaHuTenbHbIM 3aMopHbLIM
TepmoknanaHom (nosuums 1).



Ha3HauyeHue

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

"a3oBbIft 6ok ynpaenexHust 1 TCG 2xx BnokupoBka u pa36nokupoBka

ynpasnsieT n oTcnexusaet paboty Brnok MoXeT 6bITb 3a6M0KMPOBaH
HaaayBOYHOM ropenku. bnarogaps (nepexog B pexxum Ge3onacHocTy)
TOMY, 4TO XOA MporpaMm ynpaenserca KHOMKOM pasGriok1poBky (@ 1
MMKPOMNPOLIECCOPOM, 0becrneumsaeTcs pa3briokMpoBaH (CHpoc

cTabunbHas paboTa Ha ANnTenbHOM HencnpaBHOCTU) NPW YCrOBUK, YTO BOK

MPOMEXYTKE BPEMEHM, HE3ABICUMO OT 1oy dnuren nop HaMpSIKEHMEM.
N3MEHEHMS! HaNPSHKEHNS AMEKTPOCET 1 Fleper Tem Kak oGyLIBCTEUTS
OKpy>KaloLLiell TeMnepaTypbl. Brok MOHTAK WIH AEMOHTaX GOKa
3alLVLLIEH OT NaieHMs! 3NIEKTPUYECKOTO ) :
HanpsbkeHWsi. ECnu HanpsikeHne cetu OTKIOHNTE yCTPOUCTBO OT

nagaeT HKe MUHUMATBLHOMO 3HAYEHWS] anekTponuTaHns. OTkpbiBaTh
(< 185 B), 6ok ynpasneHms 6nok unun nponssoanTb
BbIKIHOYAETCA U MoAaeT curHarn PEMOHTHbIe paboThl 3anpeteHo!

HeucnpaBHocTU. Kak Tonbko
HanpsbkeHue gocturaet paboyero
3HadveHus (> 195 B), 6ok ynpaBneHus
BKIOYaeTCs aBTOMATUYECKN.

MepemeLleHre Kypcopa BBeEpX.

MepeMelleHne Kypcopa BHUS.

HaxaTne Ha KHOMKY |... BbI3bIBaeT ...

3Ha4YeHu4d.

... 1 ceKkyHApb! ... pa3bnoknpoBKy
6noka
ynpasneHus.

YMeHbLUeHne 0T06pa>|<aeM0ro
3Ha4YeHuA.

M3ameHeHne / noaTeBepxaeHue
YKa3bIBaeMOro 3HayeHus1.

pa30noKNpPOBKU
6noka B TeyeHue ... YBenuuyeHue otobpaxkaeMoro

... 2 CEKYHL ... 6nokmpoBky 6noka

ynpasnieHus.
m Pa3bnokupoBka 6noka.
... 9 cekyHq ... yaanexue
e, CTaTUCTUYECKNX 7 .
AaHHbIX =0~ KpacHbin ceeToamoa (muraet B

()

crnyyae HemcnpaBHOCTK).

OkpaH OnucaHue OnucaHue

OxunaaHue 3anpoca Ha
BbIpaboTKy Tenna KoTrom

OTKpbITUE ra30BOro KranaHa u
Bpems 6e3onacHocTn

OTKpbITVE BO3AYLIHON
3acroHku ans
npeABapUTENbHON NPOLAYBKM.

Hanuuve nnamexu v oxuaaHue
paspeLleHust Ha
perynupoBaHue

[openka paboTaeT. B aveiike
BHU3y OTOOpaxaeTtcs cuna
cuvrHana v Bpemsi paboTbl

ropernku.

MpeagapuTenbHas npogyska

BakpbITME BO3OYLLHOWM 3aCIOHKM
[0 MONOXEHNsA po3xura,
npenBapuTenbHbIN PO3XKUT
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Ha3HauyeHue

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

OpJHOBPEMEHHO C 3TUMM ABYMS (DYHKLUSIMU

ynpaeneHus n 6esonacHoctn 6nok TCG2xx

obecneymBaeT perynmpoBaHue:

(cm. pucyHok)

- MNOMOXeHWe BO3AYLLUHOW 3aCrOHKM Npu
po3xure

- MNOMOXeHWe BO3AYLLUHOW 3aCOHKM npu
paboTte 1-oi CTyneHu

- MONOXEHWEe OTKPbITUA KnanaHa 2-oi
cTynenu (ons nepexoaa ¢ 1-on Ha
2-y10 CTyNEHb)

- MNOMOXeHWe BO3AYLLUHOW 3aCOHKM npu

* MEHIO HaCTpPOMKK
cepBoaBuraTtens;

* MEHI0 XpaHeHusi
perynmpoBOYHbIX
3Ha4YeHuin
cepBoaBuratens B
aucnnee;

* MEeHI0 AnarHoCTukm
HeVICI'IpaBHOCTeVI;

¢ MEHIO0 CTaTUCTMKM
paboThbl;

* MEHI0 Ans HacTponku/
N3MEeHEeHNs
cTaHOapTHbIX
KOHpurypaumin®;

paboTe Ha 2-011 CTyneHu
- MONoXeHWe 3aKpbITUs KranaHa 2-ow
CcTyneHu (ona nepexona c 2-on Ha
1-yt0 CTyneHb)
MapameTpuposaHue 6noka ynpasneHus
OCYLLIeCTBAAETCH C MOMOLLbIO 5-KHOMOYHOro
avcnnes. Paboune 3HaveHust otobpaxatotcs
Ha gvcnnee B peanbHOM BPEMEHM.

HaxaTtnem Ha aTu KHOMNKK obecnevnBaeTcs
J0CTyn K 9 MeH10.

* MEHI0 AN HAaCTPOWKK
BapunaHTOB
NPOMBbILLIIEHHOTO
NpUMeHeHNs*;

* MEHI0 Ansi py4HOro
yrnpaBneHus*;

* MeHI0 pexumMa
napamMeTpupoBaHus*;

* MEeHK And HaCTpOIZKVI
KOHTPACTHOCTU U
OCBELLUEHHOCTN 3KpaHa
auncnnea.

* B 3TUX MEHI0 MOXHO
Ha3HayaTb CEpPUNHbIE
KOHpurypauum 6roka.
OHu npepBapuTENBHO
HaCTPOEHbl Ha 3aBoje.
JTtoboe ux nameHeHue
Ha MecTe [OIMKHO
BbIMOMHATLCA TONBKO
nocrne KOHcynbTaumm ¢
ELCO. Kop goctyna n
yKasaHus No HacCTporiKe
3TUX MEHIO MOTYT BbITh
nony4yeHbl Mo 3anpocy.
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Ha3HauyeHue

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

230V |

|
i

-

X
"y
=]
k=
.
=1
_——y
=y
=

®dasbl paboyero uukna:

1:

2:
3:
4.

¢,

OTcyTCTBME HaNPSHKEHNS

Mogava HanpsPKeHWs, OTCyTCTBME
3anpoca Ha Harpes

lMpoBepka 3aKpbiTUS BO3AYLLHOW
3aCINOHKN

OTKpbITME BO3AYLLIHON 3aCIOHKK, ee
nepexop B NOMoXeHve
npeaBapuTeNbHON BEHTUNALMM

: NpoBepka COCTOSHMA NOKOS pene

OaBneHua Bo3ayxa

. I'Ipe,u,BapMTeanaﬂ BEHTUNAUMNA:

nogava Hanps>XeHud Ha
aneKkTpoasuraTtenb, NpoBepKa
baBneHua Bo3ayxa

: OKOHYaHuWe npenBapuTensLHON

NpoayBKM

. 3aKprTVIe BOS[J,yLIJHOVI 3aClioOHKM o

NONOXeHnaA po3xunra

: Mopava HanpsikeHWsl Ha YCTPONCTBO

po3xura, oTcnexueaHune
napa3nTHOro niiamMmeHu

10:3anyck ropenku: OTKpbITUE

3MNEeKTPOMarHUTHOro KnanaHa,
opMUpOBaHUE NNameHn, Bpems
©esonacHocTu He Gonee 3 c.

11:0xvaaHve paspelueHns Ha

perynvpoBaHue

12:0TKpbITUE BO3AYLLIHOWN 3aCMNOHKN A0

AOCTMXXEHUA NOJNTOXXEeHNUA OTKPbITUA
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knanaHa 2°" ctynexn

13:Pa6ota Ha 2°V cTyneHu

14:3akpbiTie BO3OYLLUHOWN 3aCMOHKU A0
OOCTUXKEHWS] NONOXEHUS 3aKPbITUS
knanaHa 2°" ctynexu

15:Pa6oTa Ha 1°" cTyneHu

16:0cTaHoBKa perynmpoBaHus,
3aKpbiTUE BO3OYLUHOW 3aCMOHKN Ha
OO

17:0OxunpaHne HOBOro 3anpoca Ha
BblpaboTky Tenna



Ha3HauyeHue

Cxema Ha3Ha4YeHUAA KOHTaKTOB
NMogknroveHua 230 BoNbT

DOBuratens ropenku OnekTpoknanaH f?emponmauue 3emna  3emns '})’gm&fl_ta:'rso I:}?:e?‘%ra'rz-oﬁ 2222?;;:
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M M M 1 !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 19 20 21
BbiBoa s E
0000000000 OO0 O. ....
[ [ L L [ L u
KoHTpons Pene Wnaukaums  Pene
nnameHu pasnenns  [VMCTaHUMOHHAA eucnpasHo aaeneHns
Bo3Ayxa pa3bnokuposka ¢y, raza

e 11 | [10] [20) |21] | 8] |34

V) i B e DR o T B
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
< w9000 000 00000
o LI [ LJ LI LI
BbiBOg Ha3HauyeHue Pa3zbem BbiBOg Ha3HauyeHue Pa3sbem
1 da3a anekTpoaBUraTensi ropenku 20 ®dasa TepmocTara 1on ctynenu (T1)
2 3emns 4 21 CwrHan 3anpoca Ha BbipaboTky Tenna 19
(onuus T2)
3 Hewtpans 22 CwrHan KOHTPOna NnameHn
4 dasa 3eKTPOMAarHUTHOTO KrianaHa 101 CTyneHu 23 Hewrparnb 11
5 Hentpanb 24 ®dasza
6 3emnsa 2 25 CwurHan perne AaBrneHus Bosgyxa
7 Pasa 26 daza 10
8 da3za aMeKTpOMarHUTHOro KranaHa 20 CTyneHu 27 ®dasza
9 da3za L1 28 CwurHan AUCTaHLMOHHOW pa3brioKMpOBKU 20
10 3emns 6 29 Hewnrparnb
11 Hewtpans 30 dasa curHana HemcnpaBHoOCTU 21
12 3emns 31 ®daza
13 3emns 32 CurHan pene gaBrieHus raza MuHu 8
14 da3a ycTpowcTBa posxura 33 dasza
15 3emns 5 34 CwrHan pere AaBrieHyst (ecrv npoeepka 34
repMeTUYHOCTU
16 Hevitpans
17 da3a TepmocTarta 201 CTyneHu
18 CuvrHan T7 T6/7/8
19 CurHan T8
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Ha3HauyeHue

Cxema Ha3Ha4YeHUAA KOHTaKTOB
NMoaknoyYeHUs HU3KOro HanNpsXeHus

Auncnnen - untepdenc MK

BbiBoa

—
o
-
iy
sy
N
uy
w
ey
E-y

30 1 27/28/29 16/17

O |1

P 14 33 32 15

BbiBoA

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
CepBogBurarenb Bo3ayLIHON
3acroHKu
BbiBOA HasHaueHue Paszbem BbiBO HasHaueHue Paszbem
1 He ucnonbsyetca 18 He ncnoneayetcs
2 He ucnonb3syeTtcs 30 19 He ncnonbayetcs
3 He ncnone3yetca 20 He ncnonb3yetca 1 4
4 He ucnonbsyetcs 21 He ncnoneayetcs
5 He ucnonb3syeTtcs 27 22 He ncnonbayetcs
6 He ncnonb3yetca 2 8 23 He ncnonb3yetca
7 He ucnonbasyetca 24 He ncnoneayeTtcs 33
8 He ucnonb3syeTtcs 29 25 He ncnonbayetcs
9 He ncnonb3yetca 26 He ncnonb3yetca 32
10 27 He ncnoneayetcs
11 28
12 1 6 29
12 Ovcnnen nnu untepdetic MK l g? CepBogBuratenb BO34YLLUHOW 3aCIOHKM 1 5
15 17 2
16 33
17
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Ha3HauyeHue

Ma3zoBasa pamna MB-ZRDLE

HacTpolika ruapaBnnyeckoro TopmMo3g

Hactporika 2°% cTynenn
Hactpovika 1°% cTynenn

BUHT perynupoBku
perynsitopa
[faBneHus rasa

pBr (4 - 20 m6ap)

3annombupoBaHHbIin

BrokupoBoy-
HbIA BUHT

MBZRDLE...B01S.. (2-ctyneH4aTas)
KomnakTHbI 6rok BkrtovaeT B cebs:
UnbLTP, perynMpyemMoe perne aaBneHus,
Heperynmpyembi NpeaoxXpaHnTenbHbIN
KnanaH ¢ 6bICTPbIM OTKPbITUEM U
3aKpbITMEM, HAcTpaMBaeMbI perynsaTop
[aBMNeHUA 1 rMaBHbIA KnanaH (Nnepsow 1
BTOPOW CTyMeHen) ¢ BbICTpbIM
3aKpbITUEM U C perynnpoBaHuem
OTKpbITUS NO NoJayve n rmgpoTopPMO30M.
3aBopckas perynuposka:

- Mogaua 1°" ctynenn n 2°" ctynexu
YCTaHOBIEHbI HA MakcumarnbHoe
3HayeHue.

- MNopaya B pexume posxura un
perynaTop AaBrneHusl yCTaHOBMNEHbI HA
MUHVMMarnbHOe 3HayeHue.

PerynupoBka perynstopa gaBneHus

[ns perynupoBk/ AaBNeHNs Ha BbIXOAEe

poctynHo 60 ob6opoToB BuHTa. Tpu

obopoTa BrnpaBo yBeNuyMBaoT

naeneHue Ha 1 mbap, Tpu obopoTa

BMNEBO YMEHbLUAIOT AaBMNeHWe Ha

1 mbap.

Mpu nycke B akcnnyartauumio:

* MOBEPHUTE BUHT HE MeHee 4YeM Ha 10
obopoToB Bnpaeo (+)

* OoTperynupyiTe gasneHue (6onblue
U MeHbLLIE AaBMeHNns )

* [poBepbTe AaBrneHUe rasa B TOUKE
namepeHus aaenennsi 119pBr.

PerynupoBka nogauu B pexume

po3xura

* OTBEpPHMTE NNAaCTMaCcCOBbI KONMNAaYoK
B.

* [lepeBepHuTE €ro 1 UCNonb3ynTe Kak
KMoy Ans BpaLleHns
perynmpoBOYHOro BUHTa (Tpu
obopoTa Ans nepexoga ¢
MUWH/MMAanbHOW Nogaymn Ha
MakcuManbHyto nogavy)

* YT106bI yMEHbLINTL Nodavy B pexvme
po3Xura, NOBEPHWUTE BMHT BNpaBso,
4YTOGbI YBENMYUTL - BMEBO.

PerynupoBka HOMUHanbLHOM nogayn

* OcnabbTe 3aTskKy 6110KMPOBOYHOIO
BMHTa (NNOMOMPOBaHHbIN BUHT C
NPOTMBOMOSIOXHOW CTOPOHbI HE
[OIKeH ocnabnaTbes)

PerynupoBka nogaum rasa ans

1°" crynenn

BpyuHyto (6€3 nHCTpymeHTa).

* Y706bI yMEHbLWNTL Nogady rasa,
noBepHUTe BNpaBso konbLo D,
KOTOpOE HaxoAWTCH B HUXKHEN YacTu
MarHUTHOW KaTyLku. YTobbl
yBENUUUTL NOoAAYy rasa, noBepHuTe
KOnbLO BMNEBO.
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TexHu4yeckue XapaKTepUuCTukun
[aBneHne Ha Bxoae

He Gonee 360 mbap.
Okpy>xatoLas

Temnepartypa or-15p80+70C°
HanpsxeHune 230B/50Ty
MoTpebnsemasi MOLLHOCTb 60BA
CTeneHb 3MekTpo3aLnThl IP54
MpucoeanHuTensHoe

oTBepcTMe Ans

rasa Rp 3/4" vnn Rp 1" 1/4

MoHTa)xHOe nonoxeHue:

- BepTuKanbHOEe, MarHUTHaaA KaTyLlluKa
pacnonoxeHa BepTUKarbHO

- ropun3oHTasnbHOE, MarHUTHaaA KaTyLlKa
pacnonoxeHa ropu3oHTanbHO

PerynupoBka nopgauu rasa gns

2°" cTyneHu

* YTOObI yMEHbLUNTL HOMUHASbHbIV
pacxof rasa, NoBepHUTE BMNEBO
perynmpoBOYHYyto pyyky C, koTopas
Haxo4uTCsl B BEPXHEW YacTu
MarHUTHOW KaTyLUKu
3MEeKTPOMarHUTHOro KrnanaHa.
Mopaya yBenuumBaeTcsa npu
NMOBOPOTE PYy4Ky BMpaBo.



MoHTax

MoHTax ropersnku

MoHTax ropenku

dnaHey ropenku 3 umeet
NpOAOoNroBaTbie OTBEPCTUSA N MOXET
MCNonb30BaTbCs Ans YCTaHOBKM Ha
oTBepcTMmn guameTtpom ot 150 go

184 Mm. OTn pa3mepbl COOTBETCTBYHOT
craHgapty EN 226.

MyTem nepemelleHus gepxartens
Tpybbl 2 Ha conne POPCYHKN MOXHO
npucnocobuTs rnybuHy BBOAa y3na
rOpPeHns K reoMeTpUYecknM
napameTpam TOMOYHON KamMepbl.
my6uHa BBOJa OCTaeTcsl HEM3MEHHOM
NPV YCTAHOBKE MW NPU CHATUM
ropenku. MNocpeactsom Aepxartens
TpyObl 2 ropenka kpenuTcst K
coeguHUTenbHOMY naHuy 1, Takum
obpasowm, - k koTny. [MoaTomy TonoyHasi

Fny6uHa ycTaHOBKM cona ropernku v
OrHeynopHoe ynrnoTHeHue

[ns kotnos 6e3 oxnaxaeHus nepegHen
CTEHKU W NPWN OTCYTCTBUKN OPYrux
yKasaHuin CoO CTOPOHbI Npon3BoanTens
KoTna, Heo6xo0aMMO BbINOMNHUTb
OrHEYMOPHYI0 BCTaBKy U
TENNoM3onsumio 5, kak NoKa3aHo Ha
pucyHKe crieBa. 3TO YNIOTHEHUE He
JOJTKHO 3aX0AuTb 3a nepeaHui kpan
conra ropernku, a yron ero KOHUM4eCcKoro
ckoca JOoJKeH npeBbiwaTh 60°.
BosayLuHbIA NPOMEXYTOK 6 AOMmKeH
ObITb 3aMOfTHEH 3NACTUYHbLIM U
HeBocnnamMmeHsieMbIM
TENON30MALUMOHHBIM MaTepuarnom.

[1ns KOTNOB C rMyXon Kamepown cropaHus
npu BbIOOPE MUHMManbHOW rnyouHbl A
cona ropernku Heobxogumo
PYKOBOACTBOBATLCH YKa3aHNAMU
npov3BoauTens Kotna.

OxnaxpaeHne CMOTPOBOro CTekna
Kopnyc ropenku moxeT 6bITb OCHaLLeH
npucoeanHUTENbHBIM oTBEpCTHEM R1/
8" ana npucoeanHeHns Tpybonpoesoaa,
npegHa3Ha4YeHHOro Ans oxnaxaeHns
CMOTPOBOrO CTeKma KoTna.
» [insa atoro npocBepnuTe 600bIWKY 6 1
HapexXbTe B 0TBEpCTMM pe3bby 1/8".
B kayecTBe pe3b6oBON MydThI 1
NPUCOEANHUTENBHOTO LUnaHra
NCMNOnb3ynTe NPUHaANexHocTn ApT.
Ne 12 056 459.
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kamepa OKa3blBaeTCs repMeTUIHO

3aKPbITON.

YcTraHoBKa:

» 3akpenuTe coeanHUTENbHbIV hraHeL,
3 Ha koTne 6ontamu 4.

* YcTaHoBUTE aepxaTternb Tpyobl 2 Ha
COMNSIO ropesk1 1 3akpenuTe ero
6ontom 1. 3ataHute G6ont 1
MOMEHTOM He Gonee 6 H-m.

» Cnerka noBepHWTE ropersky, BCTaBbTe
ee BO naHeL n 3akpenuTe 6ontom 5.

CHsaATHe:

» OcnabbTe 3aTskKy 6onTa 5.

* [loBepHyB ropernky, U3BnekuTe ee u3
DOanoHeTHOro 3aTBopa, a 3aTeMm u3
dnaHua.

A [lns ycTaHOBKM C BEPXHUM
pacnonoXeHUem ynnTkn
BEHTMNATOpa ocBoboaMTE OT
3aLLenoK aucnnewn, NOBEPHUTE ero
Ha 180° n ycTaHOBWUTE Ha MeCTO.

CucTtema oTBoAa NPOAYKTOB FrOpeHus
[ns npegoTBpaLleHnst HENPUSITHOrO
LUyMa He PeKOMeHAYeTCs NMPUMEHSTb
AnNsi COeIMHEHUs KOTNa C AbIMOXOAOM
COeVHUTENbHbIE AeTarnu ¢ NPOXoAHbIM
KaHarnoMm, U30orHyTbIM Moz, NPsMbIM
yYrrom.
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MoHTax

MoHTax razoBomn apmaTtypbl
NMpoBepKa ronoBKU ropesiku Ansa NnpUMpoaHOro rasa v nponaHa

MoHTax rasoBon apmaTypbl

* [poBepbTe NONOXEHNE YCTAHOBKM
KonbLeBoro ynnotHutens J1 Bo
draHue nogcoeanHeHUa rasa.

» 3akpenuTe rasoByto pammny Ha
rorioBKEe ropenku Tak, YToobl
3MneKTpoMarHnTHble 06MOTKM ra3oBoM
pamnbl 06513aTeNbHO HAXOAWUIMUCH B
BEPXHEM BEPTUKANbHOM MOJTOXKEHUM.

» ObpaTuTe BHUMaHWE Ha HanpaBreHue
LMPKYNALMN.

* [ponycTuTe NpucoeanHUTENbHbIN
kabenb Ans ra3oBoNn pamrbl Yepes
3aXUM 7 1 NOAKIYNUTE ero K ra3oBomn
pamne.

MNpoBepkn opraHoB ropeHus

* OcnabbTe Tpy BUHTA KpbILKkn W.
* CHMMUTE KPbILLKY.

» OcnabbTe 3aTsbkKy KoHTpranku E
[AepxaTensi ra3oBou Tpyobl.
OcnabbTe OUKCUPYIOLLMIA BUHT.
* BbIHbTE y3nbl ropeHus

3
P2.120 G-ZU

Nl P2.160/210 G-ZU

P2.120 G-ZU

P2.160/210 G-ZU

12
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HacTtponka Ha paboTy Ha nponaHe

FNopenka P2.120 G-ZU

» CHuMUTE rasosbivi Audadysop 3 1
nednekTop 4.

* YCTaHOBUTE NPOMEXYTOYHYIO
AeTanb 5 (nocTtaBnseTcs BMecTe C
KOpMnycom).

* YctaHoBuTte gednektop 4 6e3
3arnywku 3.

HacTtpoiika Ha paboTy Ha nponaHe

Fopenka P2.160/210 G-ZU

» CHumuTe rasoBbii andcpysop 3 n
nednextop 4.

* YcTaHOBUTE NPOMEXYTOUHYIO AeTanb
5 (noctaBnsieTcsd BMecTe C
Kopnycom).

* CHumuTte gednektop 4 1 rasosbin
Andpysop 3.

MNpoBepku opraHoB ropeHus

+ B cOOTBETCTBUM C pUCyHKaMU
NpoBepbLTE PETYIMPOBKY 3anarnbHbIX
3NEeKTPOAOB U UOHU3ALMOHHBIX
30HAOB.



BBopa B akcnnyarauuto

AneKkTponoaKkn4veHmne
NMpoBepKku nepen NycKoOM B 3KCnyaTtauuro
N3mepeHue cusnbl TOKa MOHU3aALUMU

O6Lwme yKkazaHUA No NOAKIOYEHUIO

rasa

* MNopkntoyeHne ra3oBow pamnbl K
rasoBoW CeTU AOIMKHO
OCYLLIECTBNATLCS TOSLKO
KBanuuumMpoBaHHbLIM
cneunanmnucTom.

» CeyeHue rasosoro Tpybonposoaa
OOIMKHO ObITb A4OCTATOYHbLIM, YTOOLI
[aBneHne NogaBaeMoro rasa He
nagano HWxe 3a4aHHOro YPOBHS.

* [Nepen razoBor paMnow JoSmKeH ObiTb
YCTaHOBINEH PYYHOW 3anopHbIN KpaH
(B KOMMAEKT NOCTaBKU HE BXOAMUT).

* B N'epmaHun, B cOoTBETCTBUM C
TUMNOBLIMU ANPEKTUBHBIMU

W

MpoBepku nepea Nnyckom B

aKcnnyarauuio

Mepen nepBbIM 3anyckom cnegyeT

npoBepuTL creayoLlee:

* Y6eauTech, YTO roperka ycraHoBIeHa
COrnacHO HacTOSALLEN NHCTPYKLUNN.

+ [NpepBapuTenbHas perynuposka
ropernku BbINOMHEeHa NpaBuIibHO,
COrnacHo ykasaHHbIM B Tabnuvue
perynmpoBOK 3HAYEHUSM.

* HacTtpoiika opraHoB ropeHus

» TennoreHepaTop YCTaHOBMEH M FOTOB
K paboTe cornacHo MHCTPYKLMK Mo
€ro UCMorb30BaHMIo0.

+ Bce anekTpuyeckne coeamHeHUs
BbIMOJIHEHbBI NPABMUITBHO.

» TennoreHepaTtop u cuctema

[OKYMeHTaMM, Ha HarpeBaTenbHbIX
yCTaHOBKax AOJHKEH AONOMHUTENBHO
yCTaHaBNMBaTbCS 3aNopHbIN
npefoxpaHUTenbHbIN TepMOKanaH
(ycTaHaBnNMBaeTCs KIMEHTOM).
Mpw nycke ropenky B aKcnnyaTaumo
yCTaHOBKa HEMeAIEHHO NePeXoamnT Nog,
OTBETCTBEHHOCTbL 1ML,
OCYLLECTBMBLLUEIO MOHTaX UINN ero
npeactasutens. ToNbKo 37O NMUO
MOXET rapaHTMpoBaTb, YTO YCTaHOBKA
COOTBETCTBYET BCEM LENCTBYIOLLMM
HOpMaMm ¥ npeanucaHusaM. MoHTax
[OOIMKEH OCYLLECTBNSTLCS NALLOM,
MMeloLMM paspeLleHne, BbldaHHoe
nocTaBsLUMKOM rasa. lNepepn 3anyckom

AnekTponpoBoakKa u Bce paboTkbl Mo
NOAQKITHOUYEHUIO K CETU [OJIKHbI
BbIMONMHATLCA TONLKO
KBanuuLuMpoBaHHbIM 3/1eKTPUKOM.
[onxkHbI BbINONMHATLCA AEACTBYOLME
npeanucaHus U AUPEKTUBBI.
O6s3aTenbHO cobnoganTe
ij AeUcTBylOLME NpeanncaHns n
A OVPEeKTUBbI, a TaKke
3neKTpocxemy,
nocraBnsieMyto c ropenkon!
AnekTponogknyeHne
 Y6eauTtechb, YTo HanpspkeHue
3NeKTPONUTaHUA COOTBETCTBYET
yKkasaHHOMY paboyeMy HanpsiKeHUIo:
230 B - 50 'y, ogHOba3HkIN TOK C
HyneBbIM NPOBOAOM Y 3a3EMIIEHNEM.

OTOMNNEHUS 3anofnHeHbl A40CTaTOYHbIM
KONM4YecTBOM BOAbI.
LIMpKynaumnoHHbIe Hacochl
OEeNnCTBYIOT.

Perynatopbl TeMnepatypbl 1
OaBrneHusi, yCTPONCTBO 3aLUmMTbl OT
HepocTaTka Bofbl, a Takke apyrue
npeAoxXpaHUTenbHble U 3aLlUTHbIE
YCTpOWCTBA, UCMONb3yemble Ha
YCTaHOBKe, NPaBUIIbHO
noacoeavHEeHbl U JENCTBYIOT.
BbiTspkHaa Tpyba gormkHa 6biTb
npouuLLieHa. YCTpoMCTBO ANs nogayn
OOMNOSHUTENBHOIO BO3ayXa, eCNv OHO

yCTaHOBIEHO, B paboyem COCTOAHUM.

MapaHTMpoBaHa nogaya CBEXero
BO3ayXxa.

U3mepeHue cunbl TOKa MOHU3aLUK
[ns namepeHust Toka MOHU3aLUMK,
pasbeanHuTe pasbem B10 n
npucoeamHUTe MynbTUMETP C
AnanasoHoM n3MepeHusi cunbl Toka 0 -
100 mKA. 3

Tok noHusauum ansa 2°" crynexm
[omkeH obiTb bonee 7 MKA. 3HaveHne
TOKa MOHU3ALIMN MOXHO Takke BUAETb
Ha aucnnee.
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YCTaHOBLLMK AOMKEH NPOBEPUTH
YCTPOWCTBO Ha repMETUYHOCTb, a TaKke
Npou3BecTn NPOAYBKY ra3onpoBoa.

Mpepoxpanutens Ha koTne: 10 A
MopknioyeHne pasbemamm

lopenka aomkHa 6bITb U30NMpoBaHa ot
CeTuN C NOMOLLbIO BCEMOMCHOMO
pasMblkaTensl, COOTBETCTBYHOLLETO
OeNCTBYIOLLMM cTaHaapTam. Fopenka n
TennoreHepaTop (KOTen) CoeanHATCA
Mexay cobon nocpeacTBOM OOHOro
cemukoHTakTHoro Wieland 1 n ogHoro
YeTblpeEXKOHTaKTHoro pasbema Wieland
2 (He BXOAAT B KOMMNJIEKT NOCTaBKM).
CoeanHuTenbHbI Kabenb JaHHbIX
pa3beMoB [OJKEH UMETb AnameTp 8,3 -
11 MMm.

MpucoenuHeHne rasoBom pamMmnbl
CoeavHuTe rasosyto pamny ¢
pasbemamu Ha ropernke (YepHbi ¢
YepHbIM, CEPbI C CEPbIM).

+ [NonyyeH 3anpoc Ha Tenro.

» [laBneHue rasa AOmMKHO ObITb
[0CTaTOYHbIM.

» TonnueonpoBoAbl yCTAHOBIEHbI
COrnacHO TEXHNYECKUM HOPMaM,
NPOYMLLIEHBI 1 NPOBEPEHA UX
repMeTUYHOCTb.

+ CornacHo cyLecTBYyOLMM HOpMam
Ha BbITSHXKHOM Tpybe AomkHa
HaxoauTbCH ToYKa uamepeHus. flo
aToro mecta Tpyba gomkHa ObiTb
repMeTU4HOW A4S Toro, YToobl
MOACOC Hapy>XHOro Bo3ayxa He
NOBMNWAN Ha pe3ynbTaTbl U3MEPEHUN.
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BBopa B akcnnyarauuto

PQFYHVIpOBO‘-IHbIe 3Ha4YeHusd

. OTKpbl TUE
MowHoOCTb Tropenku,| Paamep MonoxeHMe BO3AYWHON
KnanmaHa
KBT Y, MM 3aCNOHKM
2.cTyneHb
1 2 1 2
Pos3xur
CTyneHb. | CTyneHb. CTyneHb. CTyneHb.
50 80 15 12 12 30 20
P2.120 G-ZU 55 110 20 17 17 80 30
60 120 20 20 20 90 30
60 110 5 15 15 40 25
P2.160 G -ZU 70 140 10 18 18 50 30
90 160 35 20 20 60 40
80 150 10 20 20 52 35
90 170 25 22 22 70 45
P2.210 G-zU 90 180 35 25 25 82 45
1710 210 35 25 25 90 45

PerynnpoBo4Hble faHHble NpuBeaeHbI

Bbllle ANA cnpaBKu, 4yTOOLI O6NEerynTL
3anycCK ropenku. 3aBoackue
perynmpoBoYvHble 3Ha4eHNA HaHeCeHbl

XUPHBIM LLIPUPTOM Ha cepoM GPoHe.

PerynvmpoBoyHble 3HaYeHUs!
HeoBXxoaNMbI ANns ONTUMAarbHON

paboTbl ropernku.

HacTtponka pene gaBneHus rasa

* CHMMUTE NPO3paYvHyio KPbILLIKY.

* BpemeHHO HacTpoWiTe AaBneHne Ha
3HayeHune 15 mbap.

PerynupoBka pene gaBneHus

Bo3ayxa

* CHMMUTE NPO3PaYHYIO KPbILLIKY.

* BpemeHHO HacTponTe faBneHue Ha
3HayeHune 1 mbap.

14
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BBopa B akcnnyarauuio

Hactpounka nogaum Bo3gyxa

PerynMpOBKa nogayu Bosgyxa B
roNmIOBKY roperikm, noMMmMo pacxoga

BO34yXa, BNUSET TaKKe Ha 30HY
CMellnBaHuA n aasrneHne Bo3gyxa B
conne ropernku. BpaweHue BuHTa A

- Bnpaso: bonblue Bo3ayxa

- BIIEBO: MEHbLLIE BO3ayxa

» Otperynupynte pasmep Y,
pyKOBOACTBYACH Tabnumuen
perynmpoBok.

HacTpoiika nogaumn Bo3gyxa
PerynvpoBka nogauv Bosayxa,
nogaepXvBatoLLEero ropeHune,
OCYyLLEeCTBNAETCA B ABYX TOYKaX:

* CO CTOPOHbI HarHeTaHUA: U3MEHSS
BENUYUHY OTBEPCTUS Mexay
0ednekTopom 1 CONnfoM ropesku;

* CO CTOPOHbI BCACbIBaHWUSI: BO3AYLLUHOW
3aCMOHKOW, ynpaBnsiemom
cepsogsuratenem Y10.

PerynupoBka nogaumn Bo3gyxa
nocpeacTBOM BO3AYLUHOMW 3aCNOHKU
N3meHWTb nogady Bo3ayxa co CTOPOHbI
BCacbIBaHMS MOXHO NocpeacTBoMm
N3MEHEHUSI HAKIOHA BO3AYLLUHON
3acnoHku. BosgywHas 3acnoHka
npmBoaNTLCA B ,D,eI7ICTBI/Ie
cepBoaBuratenem Y10.
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BBopa B akcnnyarauuto

HacTtpouka razosoun pamnsil MB-ZRDLE

BuHT perynuposku
perynsitopa
[aBneHus rasa

BannombupoBaHHbIii

16

O6Lwasn npoueaypa peryimpoBKn
HacTpoiika 2°" ctyneHn
OCYLLeCTBMAETCH 3a CHeT perynsatopa
naeneHus. Hactpoite knanaH 2%
cTynenu (pyyka C) Ha nonHoe
OTKPbITHE.

HacTpoika nnaBHOCTU B pexume
po3xura n Npu nepexoae Mexay
CTyMeHAMM OCYLLEeCTBNSAETCS C
MOMOLLbIO PerynupoBoYHON pyyku B.
Perynuposka 1°" ctynenu
ocyLLecTBnsieTcs NoBopoToM BeHua D.

HacTtpoWka nnaBHOCTU pexuma
po3xura

OT1a pyHKUUS rmapaBnNNYecKoro
TOPMO3a U3MEHSIET PEXUM OTKPbIBAHWS
rasoBoOro KnarnaHa rnpv posxwure u npu
nepexone Mexzay CTyneHsiMu.

. %TBepHVITe NIacTMacCoBbIN KONMMNa4vok

* [NepeBepHUTE €ro 1 UCNonb3ynTe Kak
KITHou.

» MNoBepHWTE B CTOPOHY:
CTpPEeSIKM -: NPOrpeCcCUBHOCTb
yBenuumeaeTcs
CTpenKu +:NporpeccmMBHOCTb
yMeHbLUaeTcs

HacTtpoika nogauwm rasa gns 1%

CTyneHu

BpyuHyto (6€3 nHCTpymeHTa).

* Ytobbl yMEHBLLINTL NOAaYy rasa,
noBepHUTE Brnpaso Konbuo D,
KOTOpPOE HaxoAWUTCH B HUXKHEN YacTu
MarHUTHOM KaTyLlKK. YTOoObI
YBENWUYUTL Nofavy rasa, noBepHUTe
KOmnbLIO BMEBO.

(3 nonHbIX 06OpPOTa AN Nnepexoaa ¢
MUHMManbHOW Ha MaKCMMarbHYHO
nogauvy).

MpumevaHue:

HacTpoiika nogauv rasa gns 2°
CTYNEeHN MOXET BbI3BaTb UBMEHEHE
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HacTtpoiika perynsaropa:
WN3mepeHne aaBneHus perynsropa
ocyLLecTBnsieTcs B Touke pBr.
YcTaHoBneHHoe aaBneHne
obecrneunBaeT HyXHylo nogady.

HacTpoiika 2°" ctyneHu

perynmpoBo4Hom py4kon C.

OTa onepauus Heobxoanma Tonbko

KOr[a MOLLHOCTb rOperikvM oka3biBaeTcs

CNULLIKOM GOIbLLON NpY AaBfEHUN B

nonocTn Mexay knanaHamu 5 méap nnm

Korga ropernka nposiBnsieT CKIOHHOCTb K

nynbcauuu.

OencTtBynTe B cneayoLemM nopsake:

» OcnabbTe 3aTsKKy 6OKMPOBOYHOIO
BMHTA, HE Tporasi OKpaLLlEHHbIN BUHT C
NPOTUBOMONOXHOM CTOPOHBI. Mpobka
C nmeeT nonHeli xoa B 4,5 obopoTa.

+ [NoBepHWTE NO YacoBOW CTperke
cTpernka -: nogaya ymeHbLlaeTca n
HaobopoT.

MoxeT noTpeboBaTbCa KOPPEKTUPOBKA

AaBrnexHus.

nogauun ana 1°°" ctynenn. B Takom

cnyyae Heo6XxoarMOo CHOBa HaCTPOUTL

1Y cTyneHs.

+ [Mocne aToro saTsHUTE
6rTOKMPOBOYHBINA BUHT.



BBopa B akcnnyarauuto

NMpenBapuTenbHas HacTponka 6e3 nnamMmeHu

HacTowka BbinonHseTcs B 2 aTana: BaxHo!

- npepBapuTernbHasi HacTporika 6e3
nramMmeHu,

- HacTpolka c nnameHem ansi
OKOHYaTESbHOro YTOYHEHMs pabounx
napamMeTpoB B 3aBUCUMOCTU OT
pe3ynbTaToB NpoLecca ropeHusi.

Mpu nogaye HanpsxeHWs Ha roperky Ha

©Onoke ynpaBneHus BbICBEYMBAETCA

NnoKasaHHbIN HDKE 3KpaH.

« [Insi nepexona k cnegyto-
Lemy atany Haxmute
NoBYL0 KHOMKY.

OTob6paxatoTcsi BCe MEHIO, U
BbIOpPaAHO MEHI0 HAaCTPOMKM
NOMOXEHU BO3AYLLUHON
3aCMNOHKN.

* OTKpOWTE MEHIO HacTpoek
KpaTKoBPEMeHHbIM
HaxxaTneM knasuwm ().

Tenepb HY>XHO BBECTM KO
poctyna (CM. 3TUKETKY Ha
3agHen CTOpoHe aucnrnes)

+ CTyneHyaTo yBenuyuneamTe
U YyMEHbLUAWTe 3Ha4YeHNe
nocrneaoBaTenbHbIMA
HaxaTuamm Ha (Y] unm [A].

» Korga nepsas umdpa byaet
yCTaHOBIEHA, MepemMecTuTe
KypCOp BNpaBo HaxxaTnem
Ha (>,

+ NoBTOpPUTE ONEepauuto ans
BCcex undp 0o nocneaHen.

» MNogTBepauTe ko gocTtyna
HaxaTnem Ha ()

B 3TOT MOMEHT HM 04HO 13 HacTpoeY-
HbIX 3HAYEeHUI cepBoaBuratend He
onpegeneHo u, cnegoeaTtesibHO, B 3TUX
yCnoBuaAx 3anycCkK ropesikn HeBO3MOXEH.

Mpwn aTom 6ok oTkpbiBaET
pexvm HacTpounkn. Ha akpaHe
NnosiBNSATCS NpeABapuTenbHbIe
3aBOJCKME PErYNMPOBOYHbIE
3HaYeHna Ans pasnuyHbIX
NONOXEHN BO3AYLLHON
3aCIOHKM (34eCb, Hanpumep:
ans ropenku P2.120 G-zZU).

MNpeacTtaBneHbl cneaywowwme
NOMNOXeHNs1 BO3QYLLHON
3aCIOHKMU:

- NonoXxeHwne poaxura (npu
OTKPbIBaHWN MEHIO KypCop
yCTaHaBMMBAaETCS Ha 3TO
nosioxeHue)

- MOMOXeHne BO3ayLUHOW .
3acnoHkn npu pabote Ha 17"
CTyneHu

- MONOXeHWe BO34YLUHON
3aCMNOHKM BO BPEMS OTKpblBa-
HUS ra3oBoro kKnanaxa 2™
CTyneHn

- MOMOXeHne BO3ayLUHOM .
3aCnoHkM npu pabote Ha 27
CTyneHu

N3meHuTe perynmpoBo4YHoe 3Ha4YeHMe NonoXeHus

cepBoaBurarTens:

- [Ina n3MeHeHns 3HaYeHNs NONOXEeHNs NpUBEeanUTe Kypcop B
(E]OTBGTCTByPOLLLee MOMOXeEHMWE C MOMOLLBIO KrasuLL A unu

\JE

- Il3b|6epv|Te N3MEHSIEMOE 3Ha4YeHNEe C NMOMOLLIbIO KNaBuLIn
(. BEIGPaHHOE 3HaYeHNe HauYMHaAET MUraThb.

- CTyneH4aTo yBenuunsawTe Unm ymeHbLlanTe 3HaveHue (C
warom no 0,1°) nocrnefoBaTenbHbIMU HAXaTUSIMU Ha [«
nnm B [ns 3Ha4yMTeNbHbIX U3MEHEHUI yaepXBanTe
knasuLy (<] unn [»] Haxarol, 3HaueHre GbICTPo
n3MeHsaeTCs B 60nbLUYO UMM MEHBLLYHO CTOPOHY.

- MopTBEpPAMTE HOBOE 3HAYEHME C NOMOLLBIO KNaBuLLM (.
Mpw aToM 3Ha4YeHne nepecTaeT MuraTb.

MpumevaHwue:

Pa3nunyHble HaCTPOMKM MOXXHO BbINOSHUTL B LUMPOKOM
OuanasoHe 3Ha4eHui. B 1o e Bpemsi, 3 coobpakeHuin
6e3onacHocTn, 6ok ynpasneHus ob6sa3biBaeT cobnogatb
MUHMMAIbHbIN MHTEpBan B 2° MeXAy pasnuyHbiMu
NONoOXeHUsIMU (KpOMe MHTepBarna Mexay NnonoXeHuem
pO3XWura u nonoxeHuem ans pabotsl Ha 1" cTynenn).
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BBopa B akcnnyarauuto

lNpepBapuTenbHasa HacTponka 6e3 nramMmeHu
O6Lue yka3zaHus, BbINOJIHSIEMbIle nepen 3anyCcKoM ropenku

OKOHYaHMe MeHI0 HaCTPONKHU 6e3 nnameHun

Koraa Bce nonoxeHus cepBoasuratens onpeneneHbl B COOTBETCTBUM C HY)XXHBIMU HACTPOMKaMK,
MOXHO NepexoaunThb K crieaytolemy aTany nycka B akcnsyatauumio - «HacTpolika ¢ nnameHem».

[ns aToro ycTaHOBUTE KYpCOp B HWXKHel YacTu akpaHa Ha cumsorne [l v noaTBepamTe
HaxaT1em Ha KnaBuy (1.

Ecnn I'IOTpE6yETCF| BbINTU U3 MeHto 6e3 perncTpaunn npegBapuTesibHbiX HACTPOEK, yCTaHOBUTE

Kypcop Ha cumBorne

OnTuMM3aLms XapakTepUCTUK
ropeHus

Mpn HeobxoAMMOCTU, ONTUMMN3MPYITE
3HaYeHns1 NapamMeTPOB ropeHus,
N3MeHss NonoxeHus gednekropa
(pasmep Y). 310 No3BONUT BANATL Ha
noBeAeHve Npu 3anycke, Nynbcauunio 1
XapaKTepPUCTUKN roOpeHunst. Y MeHbLLEHNe
KoopauHaTbl Y BedeT K yBenuyeHnto
3HaveHusi CO,, paboTa npu 3amnycke
(po3xur) ctaHoBMTCS Gonee XeCcTKON.
Mpn HEOOXOAMMOCTM KOMMEHCUpynTe
M3MeHeHne pacxoa Bo3gyxa,
perynupysi nofioXXeHne BO3AYLLUHON
3aCMOHKW.

BHumaHue! CobnrogainTe
MUHUManNbHY Heo6XxoaAUuMyto
TemnepaTypy TONOYHbIX ra3oB,
cneaysl ykazaHUSIM Npou3BoauTens
KOTNa U NpUHUMasi BO BHAMaHWe Tvn
BbITSXKHbIX TPYO, YTOObI n3bexaTb
adphbekTa KOHAEHCaLUn.

OnacHocTb B3pbiBa!
MocTOsAHHO KOHTPONUpPyWUTE
copepxaHue CO, CO, m
AbIMOBble BbIGpOCHI B
npouecce perynvmpoBku. B
cnyyae obpasoBaHusa CO
ONTUMU3UPYIHTE 3HAYEHUSA
ropeHus. CopepxaHue CO He
AOMMKHO npeBbiwaTb 50
nponpowmwunne.

18

n noaTesepanTe HaXxatnem Ha Knasuwly @

KoHTponb paboThbl

TexHU4ecknin KoHTporsb 6e3onacHoro

rOpeHust AOIMKEH OCYLLECTBATLCS Kak

npu NepBoMm Mycke, Tak 1 nocne
npoBeAEeHUs PEMOHTa, OCMOTPOB UMK

NPOAOIMKNTENBHOIO NPOCTOSt

obopynoBaHus.

- MNpoBepbTe 3anyck ¢ 3aKpbITbIM
ras3oBbIM KnanaHoM:

Nno UCTeYeHUN BpeMeHu
©e3onacHOCTU BOK ynpaBneHns n
6e3onacHOCTV JOIKEH yKa3aTb
HexBaTKy rasa unum nepenTu B peXxum
6e3onacHocTw.

- 3anyck ¢ 3aMKHYTbIM KOHTaKTOM pene
OaBrneHust Bosayxa:
no ncTeyeHun 8 cekyHz BpeMeHun
UCMbITaHWS, ropernka nepexoanT B
pexum 6esonacHocTy.

- MNpoBepka 3anycka ¢ pa3oMKHYTbIM
KOHTaKTOM perne AaBrneHusl Bo3ayxa:
yepes 60 cekyHA BpEMEHM OXnaaHus
Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCcTr
nepexoauT B pexum 6e3onacHocTu.

- MNpoBepka 3anycka ¢
KpaTKOBPEMEHHBLIM pa3MblKaHNEM
KOHTaKTa perne gaBreHus Bo3gyxa Bo
BpeMms npeaBapuTensHon
BEHTUMSALMK:

Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCcTr
NOBTOPHO 3anyckaeT nporpaMmmy
npenBapuTenbHON BEHTUNALMM
(naBneHue Bo3gyxa cHoBa
obHapyxwuBaeTca B nHtepaane 60
CeKyHA); B MPOTMBHOM crlyyae
cnepyeT nepexopn B PEXUM
6e3onacHocTw.
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BBopa B akcnnyarauuto

HacTtpouka ¢ nnameHem

- Ecnu HeT 3anpoca Ha BosgyluHas 3acnoHka
BblpaboTKy Tenna CTaHOBUTCA B NONOXeHue
KOTIOM, roperka octaeTcs ONsi posxura,

B peXnme OXnaaHusi. npeaBapuTENbHbLIN PO3XKKT.

B aTtom crniyyae eLle MOXHO
BEPHYTbLCS K NpeabiayLemy
MeHto "lMpenBapuTtenbHas
HacTpoiika 6e3 nnameHu".
[na atoro yctaHoBUTE
Kypcop Ha cumsor [G) u
NnoATBepanTE HaXaTueM Ha

KnaBuLy (o).

OTKpbIBaEeTCS TOMMNBHBIV
- MNpwn Hanuuum 3anpoca Ha KpaH.
BbIpaboTKy Tenna

KOTINOM (KOHTaKT T1-T2 OxuaaHue curHana
3aMKHYT), roperika sarny- KOHTPONSA NnameHn
cKaeTcs.

BOSLI,yLIJHaﬂ 3aCIIOHKa
OTKpbIBaeTCA 1 CTAHOBUTCA B

nosoxeHne
npeaBapuTerbHOM
BEHTUNALMN.
Ecnu K KOHLY BpeMeHM
6e30nacHOCTM Nnams He
MpoBepka pene gaBneHus oGHapyXuBaercsi, 610k
BOsAyxa yNpaBneH1s nepexoouT B

pexum 6e3onacHoCTy.

Mnamsi oGHapyxeHo

MpeaBapuTenkbHas NPoAyBKal  CraBunusaums nnameHm

Brok ynpaeneHusi oxuaaeT
pa3speLleHus Ha
perynuposaHue.
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HacTtpouka ¢ nnameHem

HacTtponka 1-o1 cTyneHm

Ecnv nnamsa 6bino obHapyxeHo, 610K ynpaBneHs NepeBOAUT ropernky Ha paboTy Ha 1-oi

CTYNEHMU, KaK TONIbKO OH NOMyYaeT paspeLleHne Ha perynnpoBaHue.

- Hacrtpoiite gasnexue rasa ansa paboTsl Ha 17°" cTyneHu, B 3aBMCMMOCTY OT HY>KHOM MOLLIHOCTU
KOTIa, C NOMOLLBIO perynsitopa Ha razoBoli pamne. MNpu npoBeAeHUM AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPOMNUpyNTe xapaktepuctukm ropeHus (CO, CO,, npoBepka Ha 3aTeMHEeHMe).
Mpy HeoBxoaMMOCTH, CkoppekTUpyinTe pasmep Y W/vnun nogadvy Bo3gyxa.

- [lns 3TOro M3MeHuTe NonoxeHwe cepeoasuratens ans padoTsl Ha 1% ctynenun. OeiicTeyiTe
Kak ykasaHo Ha cTpaHuue 17, B pasgene «A3meHeHue perynMpoBOYHOro 3Ha4YeHUs
nonoxeHusi cepBoaBUraTens».

- BHMMaHwue! npy n3aMeHeHUn peryriMpoBOYHOro 3HauYeHUsl cepBoaBUraTess NepemelLaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHu. CriegosatensHo, HEOGX0AMMO NMOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTh
napameTpbl NPoLecca ropeHus.

Oco6as hyHKUMA: NpoBepKa po3xura

Ecnv nonoxexune ans po3xura 6bino N3ameHeHo, MOXKHO BbIMOSHUTL HOBLIN 3aMyCK roperku Ans
NPOBEPKM HOBOTO MOMOXEHUS ANt PO3KUTa, AN YETO HET HEOGXOAUMOCTU BbIXOAUTb U3 MEHHO
HaCTpoeK.

[ns aToro, nocrne namMeHeHUs NONOXEHNUS ANS PO3KUra, YCTaHOBUTE Kypcop Ha cUMBON |G K
3aMyCTUTE HOBBIA LMK PO3XKUIa C NOMOLLbIO KNABULLM (J)-

HacTpoiika nonoxeHns oTKpbITUS rasoBoro knanaHa 2°° crynexu

Mogne HacTpoiikn 17" cTyneHn MoXXHO HacTPOUTL 3HaYEHMe OTKPbLIBaHWS Af1s ra30BOro KnanaHa

2°" ctyneHn. CHoBa AeNCTBYIITE, KaK yKa3aHo Ha cTpaHuue B pasaene «UsmeHeHune

perynupoBoYHOro 3Ha4eHus NONIoXeHUs cepBoABUraTens».

- BHumaHwue! B aTOM cnyyae cepBofBuratesb He nepeMeLlaeTca HeMeAneHHo, a cHavana
0CTaeTcs B NOSoxXeHUn Ans paboTsl Ha 17" cTyneHm (peanbHoe NonoXeHue cepBogBUraTens
MOCTOAAHHO OTOBPAXaeTCs B HUXHEN YacTu aucnnest). Knanax 2°°" ctyneHn Takke octaercs
3aKPbITbIM.

Hactpoiika 2-0% CTyneHu

[ns HacTPOWiKM NONOXKEHWs BO3AYLLUHOM 3acrnoHku Ans paboTsl Ha 27V cTyneHun yctaHoBuTe
KypCOp Ha COOTBETCTBYHOLLYIO CTPOKY Ha AMCIINIEE C NOMOLLbIO Kasuwwu (V).

- [ins peanbHoro nepesBoAa ropenku Ha paboTy Ha 27" cTyneHn HaxmuTe Ha knasuLy (. Mpu
3TOM CepBOABUraTenb CTaBUT BO34YLUHYH 3aCMOHKY B (OUKCUPOBAHHOE NOmnoXeHue. B To xe
BpeMs, ra3oBbli knanaH 27" cTyneHn oTKpbLIBAEeTCs, Kak TOMbKO NPOMAEHO NOMNoXeHue
OTKpbIBaHUS, 3ajlaHHOE AN CEpBOABUraTens,

- Hacrtpoiite nasnexue rasa ans paboTsl Ha 2°°" cTyneHu, B 3aBUCMMOCTY OT HY>KHOM MOLLIHOCTU
KOTna, C NOMOLLbIO perynsitopa Ha rasosov pamne. [Npu npoBeaeHUN AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPONUpynTe xapakrtepuctukm ropeHus (CO, CO,, npoBepka Ha 3aTeMHEeHMe).
Mpu HeobxoaAMMOCTH, CKOppeKTUpyTe pa3mep Y u/unu nogady Bosgyxa. [nsa atoro nsmeHute
NonoXeHve cepeoaBuratens Ans pabotbl Ha 2°% ctynenun. [lencTeyiTe Kak ykasaHo Ha
cTpaHuue 17, B pasgene «M3MeHeHMe perynmpoBOYHOro 3Ha4yeHusi NONoXeHNsA
cepBoABUraTens».

- BHUMaHwue! npu nsmeHeHun perynmpoBOYHOro 3Ha4YeHUsi cepBoaBUraTesib NepemeLLaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHu. CrniegoBatenbHO, HEO6X0AMMO NOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTh
napamMeTpbl MpPoLecca ropeHus.

Ocob6as pyHKUMsA: yCTaHOBUTE pPa3fiyHble 3Ha4YeHUs OTKPbIBaHUSA U 3aKpbIBaHUA

razoBoro knanaHa 2°" crynenm. 3

Briok 6e3onacHOCTM AaeT BO3MOXHOCTL (PUKCMPOBATL MOMOXKEHWe OTKpbIBaHUS kranaHa 2"

CTyMeHu Bo BpeMsi nepexoaa ¢ pabotbl Ha 1°" ctynenu Ha 27Y'° cTyneHb, oTnnyHoe ot

MOMNOXeHMs 3aKpblBaHMA BO BpeMsi Bo3epaTa ¢ paboTsl Ha 2%V crynenn Ha 17" cTyneHs.

- [ns sToro ycTaHoBuTe Kypcop Ha cumsorn [l v noaTBepanTe HaxaTvieM Ha KnaBuLLy
[J.Bbl6paHHbI CUMBON N3MEHSAETCA Ha TaKoM /.

- C nomolLbio knaeuiv (A | ycTaHoBUTE Kypcop Ha HacTpoeuHoe 3HaueHMe ra3oBoro KnanaHa
2" ctynenu. Mpu pa6oTe ropenku Ha 1%V cTyneHn BO3MOXXHO BbINOMHWUTL PEryTIMPOBKY
OTKPbITUS KnanaHa, a npu pabote ropenku Ha 2°Y cTyneHmn - perynupoBKy 3aKpbITUS KrnanaHa.
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HacTtpounka ¢ nnameHem

Pexunm paboTbl

3akpbiTue MeHK «HacTporka c nnameHeM»

Tenepb HacTporika ropenkn MoXeT BbiTb 3aBepLueHa. MNpy Heo6xoaMMOCTU, MOXKHO CHOBA
N3MEHUTb KaXJ0e U3 PErynMpoBOYHbIX 3HAYEHUIA. [Ina 3TOro ycTaHoBUTE Kypcop Ha
N3MEHSIEMOE 3HaYeHMe C MOMOLLbIO KnasuL (A ] umu (V).

Ecnu 310 He HY>XHO, B no6oe BpeMa OOCTYNHbI cneayowne BO3MOXHOCTUN 3aKpbIiTb MEHIO
«HacTtpoiika ¢c nnameHemy:

- MoBTopWUTL C Hayana HaCTPOVKY ropesiku C NPOXOoXAEeHNeM aTana npeaBapUTerbHON
HacTpoiikv (Ge3 BBoAa naponsi). s aToro ycraHoBMUTe Kypcop Ha cumeon [G] v noaTeepaute
HaxaTueM Ha knasuily (J. Takum 06pa3om BCe yxe 3aperMcTpupoBaHHbIe PErynMpoBOYHbIe
3HaYEHWs1 OCTaTCA AOCTYMHBIMU. DTOT CNOcob, B YaCTHOCTW, NpeAnoYTUTENEH AS
TECTUPOBAHUA HOBOTO MOMOXEHUSA AN PO3XKUra.

- 3aperncTprnpoBaTh YCTaHOBMEHHbIE 3HaYEHNA 1 3aBEpLUNTL HACTDOVKY. [1Ns aTOro yctaHosuTe
kypcop Ha cumeon [&] v noaTeepamTe Haxatnem Ha knasuwly . Tenepb ropenka rotoea k
paboTe 1 C 3TOro MOMEHTa MOXET YNpaBnsiTbCH CUCTEMON perynupoBaHusi paboTbl KoTna.

- BbIT N3 MeH0 HacTpoek 6e3 3aBepLUEeHMsa HacTporku. [1na atoro YCTaHOBUTE KypCOp Ha
cnmMmBon E M noaTeBepanTe HaXXatmem Ha KnaBuwly @ Bce 3apermctpmpoBaHHble 40 3TOro
MOMEHTa MOoJ10XKeHNA cepBoaBuraTena 6y,u,yT BO30OHOBIEHbI NPV HOBOM BbI30BE MEHIO
HaCTpOeK.

Pexum paboTbl - OTo6paxeHue paboyero cocTosiHUSA, CUrHana nriamMeHu U BpeMeHu
paboTbl

Mocne 3aBepLUEHUs HACTPOWKM rOPenkM oHa NEPEXOAUT B paboumii pEXUM.

Tekyliee paboyee coctosHue ropenku (pabota Ha 1" unm 2°" crynenn) otoBpaxaeTcs
KypCOpOM.

B siueiike BHU3y oTOGpaxaeTcst UHTEHCMBHOCTL cUrHana. BoaMoxHbI AuanasoH nHavkaumm
cocTasnseT 0 MKA - 7 MKA. CurHan xopoluero kayecTtsa npu pabote Ha 2°°" cTynenu cocTas-
nset 6onee 7 MKA.

[encTeuteneHbl cneayowme npegenbHble 3Ha4YeHUs:

» Bo Bpems npoBepku Napa3nTHOro MrameHn: curHan AosmkeH 6biTe < 0,7 MKA

* B TeueHne BpemeHn 6e3onacHoCTU: curHan gosmkeH obite > 1,0 MKA

» Bo Bpemsi paboThl: curHan gomkeH ObiTb > 8 MKA

B aueiike BHM3Y cnpaBa oTobOpaXkaeTcsi Tekyllee 3Ha4eHne BpeMeHn paboThbl roperku.
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HacTpoinka pene gaBneHus rasa
PerynupoBka pene gaBneHus Bo3ayxa
Perucrtpaumnsa HacTpoe4yHbIX AaHHbIX Ha gucnrnee

HacTpoiika pene gaBneHus rasa

* YT0bbl HACTPOUTL AABMNEHME OTKITHOYEHUS:
CHUMUTE KpbILLKY pene AaBrneHusi rasa.

* YcraHoBuUTe Npubop Ans N3mMepeHus
[JaBneHusi B Touke pBr.

» 3anycTyte ropenky. MNepegute Ha paboTy
Ha 2" cTynenu.

* YMeHblUMTE faBneHne nepep rasoBov
pammoMn, NraBHO NPYKPbIBas krnanaH
PYYHOrO OTKIIOYEHWS ra3a 0 MOMEHTa,
Korga
- AaBneHue rasa pBr3a pamnoii cHuautcs

€ro UCXOAHOro 3HaYeHnst

- CTAabMNbHOCTb NNaMeHn 3aMeTHO
yxyALaeTcst

- coaepxaHune CO B OTXOAALLMX rasax
BO3pacraeT

- UNW Korga curHan nnameHyn oT4eTIMBO
ocrnabeBaer.

* [loBepHUTE PerynMpoBOYHbINA ONCK MO
4YacoBOW CTperkKe A0 NOMOXeHWs!, B

PerynupoBka perynstopa gaBneHus

Bo3ayxa

* YcTtaHoBuTe nNpubop Ans M3amepeHust
AaBneHusi. [ins aToro yctaHoBuTe
coeanHUTENbHbIA TPOMHMK Ha
BO34yXOMpoBoA. 3

« MepeBeauTe ropernky B pa6oty Ha 1"
CTyneHMu.

* HacTpowTe Touky OTKMo4eHUs
npumepHo Ha 15% Hwxe
YCTaHOBMEHHOTO OMNbITHBIM MyTEM
OaBMEHNS OTKIMOYEHMS.

KOTOPOM perie AaBreHns ra3a OTKMHUYUT
rOperky.

* lMpogonxainTe noBopaynBaTb AUCK NO
4acoBOWi CTperke, YTOGbl HACTPOUTL pene
[aBreHus rasa Ha 3HadeHue Ha 10%
Bonbluee, YeM 3HaYEeHNe OTKITHYEHNS
ropernku, onpeaeneHHoe Boille.

3HayeHne HacTPOWKK pesie AaBreHns rasa

[OIKHO GbiTb BbiLE JaBreHUsi BO3ayxa, HO

HVXe JaBMeHNs rasa 3a ra3oBbIM KranaHoM.

HacTtpoiika AaBneHus oTkno4YeHUs

+ OTKpoOK1TE KNanaH py4yHOro OTKMIYEHUS
rasa

+ 3anyctuTe roperky.

+ 3akponTe KranaH py4HOro OTKIoYeH s
rasa.

JormkHa 3anycTutbes npoueaypa,

COOTBETCTBYIOLLAsi HEXBATKE rasa, 6e3

nepexofa broka ynpasneHusi ropeskv B

pexum 6e3onacHoCTy.

Perucrpauus HacTpoeyHbIX AaHHbIX Ha Aucnnee

Ecnu HacTpoiika ropenku 6bina ycnewHo 3aBepLueHa, NonoXeHns
cepBoABuraTens Ans Bcex paboymx coOCTOSAHWIN 3aUKCUPOBaHbI B
6noke 6esonacHocTu. B gncnnee MoXXHO COXpaHUTb PE3epPBHYIO
KOMNWIO 3Ha4YeHUN.

[ns 3Toro HaxMMTe Ha KnaBuLLy (I, NOSIBUTCS 9KpaH,
noKasaHHbIN HanpoTMB. C NOMOLLbIO KnaBuwwy () BoiGepuTe
MeHI0 «XpaHeHue perynmpoBOYHbIX AaHHbIX» U NOATBEpAUTE
HaXaTueM Ha knaBuLy (¢J.

MosiBnseTca akpaH HaNpPOTMB. YCTaHOBUTE KypCOp Ha CUMBOIE
Exy, HEXKMUTE Ha knaeuly (o] ANs 3arpyskn perynmpoBOYHbIX
OaHHbIX 3 6roka 6e3onacHOCTU B AWCNNEN.

B 3TOT MOMEHT BO3MOXHO:

- COXpaHWUTb 3HaYeHVs B AUCTINee, 4N 9TOro YCTaHOBUTE KVPCOp
Ha cumBone 1 noaTBepanTe HaxaTnem Ha knasuly (o

- BbIATU N3 MEHI0 63 CoOXpaHEeHUs AaHHbIX C MOMOLLIbI0 CUMBOIA
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O6cnyxunBaHue

TexHu4yeckoe obCcnyXxuBaHue

Pa6oTbl N0 TexHM4YeCKOMYy 06CnyXUBaHUIO
KOTNa 1 ropesiki JomkHbI NPOM3BOAUTLCSA
TONbKO KBanUULMPOBaHHbLIM CeLyuanbLHO
00y4YeHHbIM TEXHUKOM MO TEMIIOBOMY
obopynoBaHuio. [ins obecneyeHus
perynsipHoro BbINONHeHWs paboT no
o6cnyXuBaHUIO peKOMeHAYeTCSA 3aKMYUTb
AOroBOP Ha NpoBefeHne TEXHNYECKOro
obcnyxuBaHus. B 3aBucumocTu ot TMna
YyCTaHOBKM MOTYT 6bITb He06X0AMMbI Gonee
KOPOTKMe MHTepBaribl TEXHUYECKOro
oocnyxuBaHus.

* [Nepep BbinonHeHnem nobbix paboT no
TEXHUYECKOMY OBCMYXMBaHMIO N OYNCTKE
OTKMIOYUTE ANEKTPONUTaHME.

* Mcnonb3yinTe TONbKO OpuUrinHanbHble
3anacHble YacTu.

MNepeyeHb paboT, pekoMeHAYEeMbIX K

npoBeAeHnI0 B pamMmKax roqoBoro

TeXHUYECKOro o6cnyxuBaHus ropenku:

- WcnbiTaHne ropenku, nsmepeHus Ha
BXOAE B KOTEnN

- OuncTKa y3noB ropeHus, 3ameHa, npu
HeobX0AMMOCTU, HENCNPaBHbIX
netanen

- OumncTka TypOUHBLI 1 BEHTUNATOPA

- OuncTka rasosoro unbTpa; npu
HeobXoAMMOoCTK, ero 3aMmeHa

- Bu3yanbHbIi KOHTPOSb COCTOSIHUSA
3neKkTpoobopyaoBaHUS ropesnku; npu
HeobX0AMMOCTH, yCTpaHeHne
HeucrnpaBHOCTEN

- NpoBepka uUMkna 3anycka ropenki

- MNpoBepka repMeTUYHOCTH

- lMpoBepka paboTbl yCTPONCTB

OuucTtka Typ6UHbI

* CHMMMWTE NaHenb 1 yCTaHOBUTE e€ B
nonoxeHne AN TEXHNYECKOro
o6CcnyxunBaHus (CM. PUCYHOK).

* CHuMUTE TypOuMHY 1 oumcTuTe ee,
3aMeHuTe Npn HeobXo0ANUMOCTHU U
yCTaHoBWTe, AENCTBYS B 0OpaTHOM
nopsigke.

YcrtaHoBKka pa6oyero koneca
BeHTMNATOpa

Mpu 3ameHe anekTpoaBuraTens unu
paboyero Koneca, cBepsanNTECH C
np1BeaeHHOW HanPOTUB CXEMOW
YCTaHOBKW. BHYTpeHHAs cTopoHa A
dnaHua pabo4yero koneca AoMmkKHa
ObITb HA OQHOM YpPOBHE C NaHensio B.
BcTaBbTe NUHeNKy Mexay nonatkamu
pabouyero Koneca v npueegute
anemeHTbl A 1 B kK ogHOMY ypOBHIO.
3aTaHUTE 3a0CTPEHHbIV BUHT Ha
paboyem kornece.
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6e3onacHoOCTV ropernku (pene AaBneHus
BO3ayxal/rasa)

MpoBepka paboTbl AeTekTOpa NNameHu
1 6rioka ynpaeneHusi u 6esonacHocTu
3anycK ropenku

MpoBepka pacxopa rasa

Koppekuusi, npu Heo6xoamMmocTy,
perynMpoBOYHbIX 3HAYEHNI
CocTaBneHue NpoToKora U3mMepeHui

O6u.|,V|e npoBepKn

- npoBepka paboTbl KHOMKM aBapUHON
OCTaHOBKM

BU3yarbHbIA KOHTPOIb
TOMN/IMBOMNPOBOAOB B KOTEbHOM

ﬂpoaepm y3110B ropeHus

* CHUMUTE KOXYX ropernku.

OTkniounTe Kabenb podxura ot
YCTPOWNCTBa po3xura.

OcnabbTe Tpy BUHTa Kpblwkn W.
CHUMUTE KPBILLIKY.

OcnabbTe 3aTs>KKy KoHTpranku E Ha
rasoBoOM OTBOAE.

OcnabbTe (UKCHPYIOLLMIA BUHT.
BbIHbTE OpraHbl ropeHnst

[MpoBepbTe cocTosiHWe AednekTopa.
lMpoBepbTe nNonoxeHne 3ananbHOro
3MneKTpoAa U MOHU3aLMOHHOIO 30HAA.
[Mpu noBTOpPHOW yCTaHOBKE cneauTe
3a NpaBuWIbHOW NPOKNaaKon kabens n
BEPHbIM pacrofioXeHnem
YNAOTHUTENBHOrO Konbua J2.
[TpoBepbTe repmMeTUYHOCTb.
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O6cnyxunBaHue

TexHu4yeckoe obCcnyXxuBaHue
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3ameHa conna

BbinonHeHuwe aTton onepauumn Tpebyet

CHSATUSA rOPErKu.

* OTBepHUTE CTSKHblE 6ONTLI Ha
NpUCOeAMHUTENBHOM briaHue.

* [loBepHYB roperky, U3BreknTe ee 13
©alioHeTHOro 3aTBOpa, cnerka
NpuNogHNUMUTE ee, a 3aTem
N3BIEKUTE U3 NPUCOEANHUTENBHOIO
dnaHua.

* [NonoxwuTte ropenky Ha non.

» OTBepHuTE 4 BUHTa S.

* N3Bnekute conno Bnepea.

* YcTaHoBMTE COMMO U 3aKpenuTe ero.

/ Conno MoxXeT 6bITb FopsAYnM

Ouuctka BeHTUNATOPA

3ameHa ¢punbTpa

o OUNbTPYOLLMIN ANEMEHT
MynbTMOMOKa JAOIMKEH NPOBEPSATHCS
He pexe O4HOro pasa B roa u
3aMeHATLCS B CryyYae ero
3arpsi3HeHus.

* OTBEPHUTE BUHTbI KPEMMEHNS KPbILLKA

dunbTpa Ha MynbTUBNOKe.

M3BneknTe punbTPyoLWMN 3NeMeHT 1

04UCTUTE ero rHes3fo.

He ncnonb3yiite yncTsLLee CpeacTso

noA AaBrieHVeMm.

3ameHnTe DUNLTPYHIOLLMIA ANIEMEHT

HOBbIM.

* OTBEpPHUTE KPBbILLIKY.

» CHOBa OTKpOWMTE pY4YHOM KnanaH.

* [poBepbTE rEPMETUYHOCTb.

* [poBepbTe XapakTePUCTUKN rOpeHust.

OuucTka kopoba Bo3gyxo3sabopa

* OTBEpPHUTE KpENEXHbIE BUHTbLI V
kopoba Bo3agyxo3abopa.

» CHuMUTe KOpob Bo3ayxo3abopa,
OYMCTUTE Er0 U YCTAaHOBUTE Ha MECTO,
OencTBys B 06paTHOM nopsiake.

* MpoBepbTe NPaBUSIbHOCTb
MONOXEHWS BO3AYLLIHOM 3aCNOHKMN U
cepBogBuraTens.
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OuuncTKa Koxyxa

* He ncnonesyinte xnopcoaepxatyme
unu abpasnBHble cpeacTBa.

* O4ncTUTE KOXYX BOAOW U MOIOLLIMM
CcpeacTBOM.

* YcTaHoBUTE KanorT.

A BaxHo!

Mocne npoBeaeHus N6bLIX paboT:
BbINOJIHATE NPOBEPKY NapameTpoB
ropeHus B peanbHbIX YCNOBUAX
3aKkcnnyatauum (ABepLbl 3aKpbIThI,
KpbIlKa Ha MecTe U T. A4.).
3admkcupynte pesynbtaTthbl B
COOTBETCTBYHOLMNX AOKYMEHTaX.

MpoBepka TeMnepaTypbl TONOYHbIX

rasos

» PerynsipHo npoBepsiTe TeMnepaTtypy
TOMOYHbIX ra30B.

* OunwanTte KoTen, ecnu TemnepaTtypa
TOMOYHbIX ra30B NpeBbILLAET
3Ha4eHue npu 3anycke B
akcnnyaTtauuto 6onee yem Ha 30 °C.

» [Ina obneryeHns npoBepok
MCMOomnb3ynTe HAMKATOP
TemnepaTypbl TOMOYHbLIX ra30B.



O6cnyxunBaHue

YcTpaHeHMe HeucrnpaBHOCTEN

MpuYnHbI HencnpaBHOCTEN U CNOCOObI

MX yCTpaHeHus

MpY OTKNOHEHMSAX OT HOPMbI, AOJKHbI

GbITb NPOBEPEHLI HOPMarbHbIE YCIOBUS

Ans paboTbl ropenku:

. EcTb anekTpunyeckuii Tok?

. Ectb paBnexue rasa?

. KpaH ocTaHoBKku nogauu rasa oTkpbIT?

. Bce yctpowicta ynpasneHus u
6esonacHocTu (perynatop
Temneparyphbl KOTNna,
npefoxpaHUTenbHOE YCTPOUCTBO Npu
HepocTaTke BOAbl, KOHLEBbIE
BbIKINIOYATENU U T. A.) NPaBUIbHO
OTperynmpoBaHbI?

Ecnn HencnpaBHOCTb coxpaHsaeTcs,

nposepbTe paboTy KaXaoro KOMMOHEHTa

ropesnku.

A WN -

Hwu oauH 13 cylLecTBEHHbIX KOMMOHEHTOB
cucTeMbl 6€30MacHOCTUN He LOIMKEeH
PEMOHTUPOBATLCS; 9TU KOMMOHEHTbI
JOJDKHbI 3aMEHATLCS KOMMOHEHTAMM C
Takum xe 06o3HaveHneMm.

/AE Wcnonb3yinTe TONbKO

OpUruHasrbHbIe 3anacHble
yacTu.OTKnounTe
3nekTponuTaHue nepep,

BbINoOfIHeHUeM paboT no

TEXHUYECKOMY OBCIyKUBaHUIO U

ouucTKe.

Mocne npoeeneHust nobbix paboT:

* poBepbTe ropeHne B pearbHbIX
YCNOBMsIX 3KCnyaTaumm (npu
3aKpbITbIX ABEPLAX, Npy
YCTaHOBIIEHHOM KOXYyXe U T. A.), @
Takke repMeTMYHOCTb TPYBONpPOBOAOB.

» 3adukcupyinTte pesynbTaTthl B
COOTBETCTBYHOLLMX JOKYMEHTaX.

Cumeon

CocTtosiHuA

MpuynHbI

Cnocob ycTpaHeHuA

[Tocne 3amblkaHWs TepMocTaTta
roperka He 3anyckaeTcs.

HeT curHana owwmbku Ha 6roke
ynpasneHus n 6esonacHocTu.

TToHWXeHVe HanpsKeHus
3MNEeKTPONUTaHUS Unu ero
OTCyTCTBME.

HewucnpasHocTb Groka.

TTpoBEPETE NPUUNHY NOHVKEHUS
HanpsKeHUst UNK ero OTCyTCTBYUS.

3ameHuTe 61ok.

HeT 3anpoca Ha Tenso.

TepmocTaTbl HEUCnpaBHbl UINN HE
HaCTPOEHbI.

OTperynupynTe unu 3aameHuTe
TepMoCTaThbl.

curHan.

TTpy BKIHOYEHUN 3NIEKTPONUTaHNS
ropersika 3anyckaeTcqa Ha O4YeHb
KOPOTKOE BpeM4, 3aTeM
OTKIIlOYMaeTCsa M NoJaeT CBETOBOW

Briok 6bIn HaMepeHHO
3abnoKnpoBaH BPYYHY!O.

Pa3bnokupynTte Brok.

["openka He 3anyckaeTcs.

Pene naBneHus Bo3nyxa: He
HaxoauTCsi B NMOMOXEHUN
BbIKITIOYEHUSI.
HenpaBunbHas HacTpoka.

CnunaHue KoHTakTa.

OcyulecTBuTE HOBYIO PETYNMPOBKY
pene faBneHus.

MpoBepbTe aMeKTPONpPoBOaKY.
3ameHuTe perne OaBrneHus.

['openka He 3anyckaeTcs.

[laBneHue rasa B Hopme.

HepocTtaTo4yHOe faBrneHune rasa.

Pene paBneHus rasa He
HACTPOEHO UMK HEUCTPaBHO.

[TpoBepbTe ra3onpoBOAbI.
Ounctute punbTp.

MposepbTe pene AasBneHus rasa
WNn 3aMeHNTE KOMMaKTHbIN
rasoBblii GIOK.
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O6cnyxunBaHue

YcTpaHeHMe HeucrnpaBHOCTEN

CocTosiHnA MpuunHbI Cnocob yctpaHeHus
BeHTUnATOp ropenku Pene paBneHus Bo3ayxa: koHTakT [OcyLlecTBMTE HOBYIO peryrimpoBKy
3anyckaeTcsi. He 3aMmblKaeTcs. perne gaBreHus.

lopenka He 3anyckaeTcs.

[MpoBepbTe 3NeKTPONPOBOAKY .
3ameHuTe pene gasnexus.

BeHTUNsITOp ropenku
3anyckaeTcsi.
lopenka He 3anyckaeTcs.

[Tapa3WTHOE Nnamsi BO BPEMS
npeaBapuTenbHON BEHTUNSLMK
Unn NpeaBapuTENbHOIO PO3XMra.

[TpoBepbTe knanaH. [TposepbTe
CUCTEMY OTCMEXMBAHUSA NNaMeHU.

['OpenKa 3anyckaeTcs, PO3KNT
3anyckaeTcsi, 3aTeM MPONCXOaUT
BbIKIIOYEHME.

OTcyTCcTBME NNAMEHUN K KOHLYY
BpemMeHun 6Ge3onacHocTw.

Pacxop rasa nnoxo
OTperynmpoBaH.

HeucnpaBHOCTb B Lieny KOHTPOSS
nnameHu.

HesepHoe HanpsxeHne
cMelleHns (nonoxexune dasa /
HenTpanb) aneKTponMTaHns
BbiBoAa 7P.

HeT 3ananbHOM NCKPbI.

KopoTkoe 3amblkaHne 0gHOro unm
HECKONbKMX 3NEKTPOAOB.

Kabenb unu kabenu poxura
NOBpEXAEHbI MU HEUCTIPABHbI.

HeuncnpaBHO yCTPOMCTBO pO3XUra.
Bnok ynpasneHusi n 6esonacHocTu

3]'IEKTp0K.I'IaI'IaHbI He
OTKpPbIBAKOTCA.

BnokvnpoBska knanaHos.

OTperynupynTte pacxop rasa.
MpoBepbTe cocTosiHME 1
nonoXeHne gaTynka MOHU3aLMK
OTHOCMTENbLHO "Macchbl”.
MpoBepbTe cocTosHME 1
COeANHEHWNS NOHN3aLMOHHOM Lienn
(kabenb 1 WYHT n3mMepeHus).

Y6eaoutech B NpaBUIibHOCTU
HanpsPKeEHUs CMeLLeHNs Ha
BbiBOAe 7P.

OTperynupywTte anekTpoabl,
OYMCTUTE UMM 3aMEHNTE UX.

MoaknioynTe NNy 3ameHnTe
kabenb nnun kabenu.

3ameHuTe YyCTPOMCTBO po3xura
3ameHuTe Grok.

lMpoBepbTe 3NeKTPONPOBOAKY
6110Ka 1 BHELLHNX KOMMOHEHTOB.

3amMeHuTe KOMMaKTHbIN ra3oBbIN
Onok.

3ameHuTe KnanaHbi.

["openka OTknN4YaeTcsi BO BpeMs
paboThbl.

Pene naBneHusi Bo3ayxa: KOHTaKT
pasMblkaeTcsi Npu 3anycke unm Bo
BpeMsi paboThbl.

HeuncnpaBHoCTb cucteMmsl
KOHTPONS NNamMeHn BO BpeMmsl
paboThbl.

OTperynupymnte unu 3amMmeHuTe
pene faBneHus.

MpoBepbTe Lienb NOHN3aLNOHHOTO
30Haa.

MpoBepbTe unu 3aameHnTe 6ok
ynpasneHusa n 6esonacHocTu.

HeuncnpaBHOCTb cepBoaBuraTens

3arpsi3HeHrie BO34YyLLHON
3aCrnoHKN

3aKknuHnBaHne BO3ayLLHOW
3aCINOHKM

BHyTpeHHsa HencnpaBHOCTb
cepsogsuratens

3ameHunTe cepBoauraTernb
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O6cnyxunBaHue

MeHI0 AMarHoCTUKM HencnpaBHOCTEN
MeHI0 cTaTUCTUKKU paboThI

MeHI0 ANarHoCTUKM HencnpaBHOCTeN

[ns gocTyna K MeHIo AMarHoCTUKM HEUCNIPABHOCTEN HaXKMUTE Ha Mobylo Knasully, korga
ropernka rotoea k pabote, korga oHa paboTaeT UM HaxoaUTCs B COCTOSIHUM Ge30MacHOCTY.
JocTyn kK MeHIo AMarHoCTUKU HEMCMPaBHOCTEN BO BPeMsi LIMKMA 3arycka roperiki HeBO3MOXEH.
MosBrsieTcs rMaBHbIil 3kpaH MeHto. C nomoLwbio knasui (A, (], (»]unn (<), ycraHosuTe kypcop
Ha CMMBOI MEHI0 AMarHOCTVKN HEUCNPABHOCTE 1 NOATBEPAUTE C MOMOLLbIO KNaBULLIN (o]

MH(*)OpMaLI,I/Iﬂ 0 nocnegHen NosiBUBLLENCS HencnpaBHOCTU 0To6pa>|<aeTc;1 Murarowimm
cumBornom. Hmke 0To6pa>KaeTc;| MWHTEHCUBHOCTb Ni1aMeHu, HanpsaxeHune B CeTU, NofoXxeHne
BO3,ElyLIJHOI7I 3aCJ10HKHN, YNUCII0 3anyCKoB roperiku, a Takke BpemMs pa60TbI ropesikn Ha MOMEeHT
nepesoda B COCTOAHME ©esonacHocTu.

C nomoLLbto knasuLu (V] v [A] MOXHO BbI3BaTb MHE(OPMALWMIO O 5 MOCEAHUX MOSIBUBLUMXCS
HeMCNPaBHOCTSAX (HOMEep HEMCNPABHOCTU OTOGpaXaeTCcsl B NIEBOM BEPXHEM Yriy AucChes).
Mocne nHdopmauum o 5 NocnegHUx HEUCNPaBHOCTAX NOSIBNAETCA HOMEp TernedoHa cryxobl
nocnenpoaaxHoro o6CnyXvBaHus, a Takke HOMep AOroBopa Ha TEXHUYECcKkoe 06CnyXuBaHue
(HV OZIHO V3 3HAYEHWi HE BBOAUTCS Ha 3aBofe).

* BbIiignTe M3 MeHIO C MOMoOLLbIO knasuwm (¢ .

BBoa HoMepa TenedoHa npeanpUATUA TEXHMYECKOro o6CnyKMBaHUA U HoMepa gorosopa
Ha TexHU4Yeckoe obcnyxuBaHue

Korpa cooTBeTcTBYIOWMIA CUMBOI MOSIBATCSI HA AMCNNeEe:

* YaepxuBaiiTe KnasuLLy (] HaXaTon O MOMEHTA, Korga HauyHeT MuraTh nepeasi umdpa (4ns

BbIXOa M3 MEHIO HY>KHO NMPOCTO KPaTKOBPEMEHHO HaXkaTb KNnaBuLLy).
* C noMOLLIbIO KNaBuLLI [A] unm m YCTaHOBUTE HYXHYI LUMApY (HUXKHee TMpe = nycToe none)
* C nomoLLbo KnaBuLn B nepengnte K cnegyrowien umdgpe.
» Korga Homep nonHOCTL HabpaH, 3aperncTpupynTe ero ¢ MOMOLLBbH KIaBULLK g

MeHio cTaTUCTUKMU PaboThbl

[na goctyna K MeHio CTaTUCTUKM paboTbl HaXXMUTE Ha NioByio Knasuuly, Korja ropesika rotoea
K paboTe, Korfa oHa paboTaeT Unu HaxoamTca B COCTOAHUM GeaonacHocTy. [IoCTyn K MeHo
CTaTUCTUKM paboThbl BO BpeMs! LIMKNA 3anycka ropenku.

MosiBNSieTCs rMaBHbI 9kpaH MeHto. C nomoLLbio knasu (A, (v], (»] unu (<), ycTaHoBuTe
KYPCOp Ha CMMBOI MEHIO CTaTUCTMKK paboTel U NOATBEPANTE C MOMOLLLIO KNaBuin |

MeHto ctaTucTikn paboTbl COAepPXMT 7 3KPaHOB. MMOMCK PasnnYHbIX 9KpaHOB BLINOMHAETCS C
nomolLybto knasuw (4] u (V).

- Bpemsi oGHapyxeHWsi chakena npu nocrneaHeM 3anycke

- CpepHee BpeMsi o6HapyxeHust hakena npu nocnegHux 5 aanyckax

- O6Luee yncno 3anyckoB ropenku
- OGLLee KONMYECTBO HENCNPaBHOCTEN
- O6Lee KonMyecTBo YacoB paboTbl

- O6Luee KonMYecTBo 4acos paboTel Ha 2%V cTyneHn
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O6cnyxunBaHue

MeHI0 cTaTUCTUKKU paboThI
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O6wee uncno 3anycKoB ropersikm nocrie nocnegHero O6HyJ'IeHVIF| nokasaHumn cyeTymka
O0Lee KONMYecTBO HeucnpaBHOCTEN C MOMEHTa NnocrneaHero OGHyneHVIFl nokasaHum cHeTymnKa
OO6Lee KonNM4ecTBo YacoB paGOTbI nocne nocnegHero O6HyJ'IeHVI9| nokasaHun cyeTymka

ObLee KonNM4ecTBo YacoB paGOTbI Ha 2™ CTyneHun nocrne nocnenHero 06HyJ'I6HVIF| nokasaHumn
cyeT4ymnKka

KonunuectBo HencnpaBHOCTEN «NapasnTHOE Mrams»

KonunyecTtBo HencnpasHoCcTeEN «HeT nnameHn no ncte4eHum BpemMeHun ©6e3onacHocTu»

Konunyectso HeVICI'IpaBHOCTeIZ «Mcue3HoBEHNE NNamMeHn BO Bpemsa pa6OTbI»

KonunyecTtBo HencnpasHoCTEN «3anunaHune KoHTaKTa pene gaBneHnda Bosgyxa»

Konunyectso HeVICI'IpaBHOCTeVI «Pene gaeneHus BO3yXa He 3aMblkaeTCAa BO BpeM4 pa6OTbI»

KonunuecTtBo HencnpaBHocTEN «3MEHEHUE COCTOSHWNS KOHTAKTa pene AaBneHus Bo3ayxa BO
Bpems paboTbi»

KonnyecTtBo HeucnpaBHOCTEN «cepBoaBuraTenby

BbiianTe N3 MEHIO C MOMOLLbIO KNnaBuLwin (.
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Mantenimiento

Advertencia

Los quemadores P2.. G-ZU estan pensados
para la combustion de gas natural y de gas
propano con bajas emisiones contaminantes.
Desde el punto de vista del disefio y el
funcionamiento, los quemadores cumplen la
norma EN 676. Son adecuados para todo
tipo de generadores de calor que cumplan la
norma EN 303 o para generadores de aire
caliente fabricados segun la norma DIN 4794
o DIN 30697, en su intervalo de potencias.
Cualquier otro uso debe ser objeto de una
solicitud de autorizacién a ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador

Los quemadores P2.. G-ZU son aparatos
monoblogue de dos etapas y con un
funcionamiento completamente automatico.
La construccién especial del cabezal de
combustién permite una combustion con un
bajo indice de 6xido de nitrégeno y un
elevado coeficiente de rendimiento. La
homologacion en clase 3 segun la EN676
certifica la obtenciéon de los valores de
emisiones mas bajos y permite cumplir las
normativas nacionales sobre medio
ambiente:

AT: KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

Segun la geometria del hogar, la carga del
mismo Yy el sistema de combustién (caldera
de tres pasos de humos, caldera con hogar
de fondo ciego), pueden obtenerse valores
de emisiones diferentes. Para la indicacion
de valores garantizados, es conveniente
respetar las condiciones relativas al
dispositivo de medicion, las tolerancias y la
higrometria.

Embalaje

El embalaje del quemador contiene los

siguientes elementos:

1 brida de conexién para gas

1 rampa de gas compacta con filtro de gas

1 brida de fijacion del quemador con su
junta aislante

1 bolsa de elementos de fijacion

1 sobre de documentacion técnica

Para un funcionamiento completamente
seguro, respetuoso con el medio ambiente y
econoémico desde el punto de vista
energético, se deben tener en cuenta las
siguientes normas:

EN 226

Conexion de quemadores de gasdleo y de
gas de aire soplado a un generador de calor
EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos para
un uso domeéstico, normas especiales para
dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas
Para la instalacion de los conductos y de las
rampas de gas es conveniente respetar las
recomendaciones y las directivas generales y
los reglamentos nacionales siguientes:
CH: - Texto de instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942, directiva
de gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

Lugar de instalacion
El quemador no se debe poner en servicio en
locales expuestos a vapores agresivos (por
ejemplo laca para el cabello, tetracloretileno,
tetracloruro de carbono), con gran cantidad
de polvo o alto grado de humedad del aire
(por ejemplo en lavanderias).
Si no se ha previsto ningun racor LAS para la
alimentacion de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
por cada kW supl. ; + 2,0 cm?
CH: QF [kW] x 6= ...cm?%; 150 cm? como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.
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Se declina cualquier responsabilidad en
lo que se refiere a los dafos resultantes
de las siguientes causas:

- uso inadecuado,

- instalacion y/o reparacion incorrectas por
parte del comprador o de un tercero,
incluido el montaje de piezas de otros
fabricantes.

Entrega de la instalacion e instrucciones
de uso

Elinstalador del sistema de combustion debe
entregar al usuario de la misma, como muy
tarde en el momento de la entrega, las
instrucciones de uso y mantenimiento. Estas
deberan estar expuestas de manera
perfectamente visible en la sala de calderas.
Deben contener la direcciéon y nimero de
teléfono del servicio de atencién al cliente
mas cercano.

Aviso para el usuario de la instalacion

Al menos una vez al afo, un técnico
especialista debera revisar la instalaciéon. En
funcion del tipo de instalacién pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento mas
cortos. Para garantizar que dicha revision se
realice de una manera regular, es muy
recomendable suscribir un contrato de
mantenimiento.
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Resumen

Descripcién del quemador

A1 Cajetin de control y de seguridad
A4 Pantalla

F6 Manostato de aire

M1  Motor del ventilador

T1 Encendedor

Y10 Servomotor de la valvula de aire
3 Boton de ajuste del valor Y

4 Obturador para gas propano
5 Carter
6
7

Dispositivo de fijacion de la platina
(Mantenimiento)
Tubo de toma de presion hogar
8 Tubo del quemador
10 Toma de 7 polos
10.1 Toma de 4 polos
16  Brida de conexion de la rampa de
gas
18 Cubierta
19 Botdn de desbloqueo
20 Tornillo de fijacion de la cubierta
113 Caja de aire
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Funcion

Funcién de seguridad

Descripcion del funcionamiento
Durante la primera activacion, tras un
corte de tensién asi como de un bloqueo
de seguridad, tras un corte de gas o
después de una parada de 24 h,
comienza un tiempo de preventilacion
de 24 s.

Durante el tiempo de preventilacion,

- se supervisa la presion de aire

- el hogar esta supervisado para revelar
posibles sefales de llama.

Transcurrido el tiempo de

preventilaciéon

- el encendedor entra en el circuito

- la electrovalvula principal y de
seguridad esta abierta

- puesta en marcha del quemador

Vigilancia

La llama se vigila por medio de una
sonda de ionizacion. La sonda se
monta, de manera que quede aislada,
en el cabezal de gas y pasa a través del
deflector a la zona de llama. La sonda
no debe estar en contacto eléctrico con
piezas con toma de tierra. Si se produce
un cortocircuito entre la sonda y la masa
del quemador, el quemador indicara un
fallo. Durante el funcionamiento se crea
una zona ionizada en la llama de gas, a
través de la cual circula una corriente
rectificada hacia el tubo del quemador.
La corriente de ionizacion de la 22 etapa

debe ser superior a 7 pA.

Funciones de seguridad

- Si no se produce llama al arrancar el
quemador (salida de gas), el
quemador se interrumpira
transcurrido el tiempo de seguridad de
3 segundos y la valvula de seguridad
se cierra.

- En caso de fallar la llama durante el
funcionamiento, la alimentacion de
gas se interrumpe en el espacio de un
segundo. Se inicia una nueva puesta
en marcha. Si el quemador se pone
en marcha, continta el ciclo de
funcionamiento. En caso contrario se
produce un bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de aire durante la
preventilacion o el funcionamiento, se
produce el bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de gas, el quemador
no se pondra en marcha o se
detendra. Cuando existe de nuevo
una presion de gas suficiente, el
quemador vuelve a encenderse.

Durante la parada de regulacion

- El termostato de regulacién
interrumpe la solicitud de
calentamiento

- Las valvulas de gas se cierran

- Lallama se apaga

- El quemador esta listo para funcionar

1 108 106 F4 Y12 104

119.1

Y13

Y14 119 pBr

F6
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F4 Manostato de gas

F6 Manostato de aire

Y12 Electrovéalvula de seguridad

Y13 Electrovalvula de 12 etapa

Y14 Electrovalvula de 22 etapa

1 Valvula de seguridad con

activacion térmica (que debe

instalarel instalador)

Regulador de presion de gas

Tamiz

Valvula de corte de gas (que debe

instalar el instalador)

119pBrPunto de medicién de la presion
de salida de gas de la valvula

119.1Punto de medicion de la presién
de gas antes de las valvulas

119.2Punto de medicién de la presion
de aire

104
106
108

Nota CH

Segun los textos de instrucciones del
SSIGE, es obligatorio instalar una
valvula de gas de seguridad (referencia
1) en la canalizacién.

Nota DE

En aplicacion de la ordenanza de
referencia aplicable a las salas de
calderas, los lugares donde se instalen
hogares de gas deben ir equipados con
una vélvula de cierre de seguridad con
activacion térmica (referencia 1).
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

El cajetin de control y de seguridad de
gas TCG 2xx controla y supervisa el
quemador de aire soplado. Gracias al
control del desarrollo del programa por
microprocesador, se consiguen tiempos
muy estables independientemente de
las variaciones de la tensién de
alimentacion eléctrica o de la
temperatura ambiente. El cajetin se ha
disefiado con una proteccién contra la
caida de tension eléctrica. Cuando la
tension de alimentacion eléctrica se
sitta por debajo del valor minimo
requerido (< 185 V), el cajetin se detiene
sin emitir ninguna sefial de fallo. En
cuanto se recupera la tensién normal
(> 195 V), el cajetin vuelve a arrancar
automaticamente.

Si se acciona el
boton de
desbloqueo del
cajetin durante...

... provoca ...

... 1 segundo ... el desbloqueo
del cajetin.

... 2segundos ... |el bloqueo del
cajetin.

... 9 segundos ... |desaparicion de

las estadisticas

Bt (a) (v«

Bloqueo y desbloqueo
El cajetin puede bloquearse
manualmente (bloqueo de seguridad)
mediante el botén de desbloqueo [E y
desbloquearse (supresién de fallo) con
la condicién de que el cajetin se
encuentre activado.
Antes del montaje o del
A desmontaje del cajetin, el
aparato debe estar
desconectado. No se debe abrir
ni reparar el cajetin.

Desplazamiento del cursor hacia
arriba.

Desplazamiento del cursor hacia
abajo.

Aumento del valor indicado.

Disminucion del valor indicado.

Modificacion/Confirmacion del
valor indicado.

Desbloqueo del programador.

I . . .
—;‘Q’:— Diodo luminoso rojo (parpadea en
" caso de fallo).

Pantalla

Descripcion

Pantalla

En espera de solicitud de calor
de la caldera

Descripcion

Apertura de la valvula de aire
para la preventilacion

Apertura de la valvula de gas y
tiempo de seguridad

Preventilacion

Presencia de llamay espera de
autorizacion de regulaciéon

Quemador en funcionamiento.
La célula de la parte inferior
presenta la intensidad de la

sefial y el tiempo de
funcionamiento del quemador.

Cierre de la valvula de aire
hasta la posicion de encendido,
preencendido

32
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

Paralelamente a sus funciones de control y

seguridad, el cajetin TCG2xx permite regular:

(véase ilustracion)

- la posicién de la valvula de aire en el

encendido

la posicion de la valvula de aire en 1a etapa

- la posicién de apertura de la valvula de
segunda etapa (para el paso de 12 a 22
etapa)

- la posicién de la valvula de aire en 22 etapa

- la posicidn de cierre de la valvula de
segunda etapa (para el paso de 2% a 12

* menu de ajuste del
servomotor

* menu de guardado de
los puntos de ajuste del
servomotor en la
pantalla

* menu de diagnostico
de fallos

* menu de estadisticas
de funcionamiento

* menu para el ajuste/la
modificacion de las
configuraciones
estandar*
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etapa).
La configuracion del cajetin se realiza con la
pantalla y 5 botones. Los valores de
funcionamiento se indican en pantalla en
tiempo real.

Pulsando estos botones se puede acceder a
9 mendus.

* menu para el ajuste de
aplicaciones
industriales™

* menu para el control
manual*

* menu del modo de
parametros*

* menu para el ajuste de la
luminosidad y del
contraste de la pantalla

*

Desde estos menus es
posible ajustar las
configuraciones
estandar del cajetin.
Estas vienen
preajustadas de fabrica.
Cualquier modificacion
in situ Unicamente
deberarealizarse previa
consulta a ELCO. El
cédigo de acceso y las
consignas de ajuste de
estos menus se
encuentran disponibles
previa solicitud.
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

- i

-

13

Fases del ciclo de funcionamiento:

© ~N (o2} o A w N =

34

: Ausencia de tension
: Activacion, no hay solicitud de

calentamiento

: Comprobacion de cierre de la vélvula

de aire

. Apertura de la valvula de aire, llegada

a la posicion de preventilacion

: Comprobacién del estado de reposo

del manostato de aire

. Preventilacion: activacion del motor,

control de la presion de aire

: Fin de la preventilacién
. Cierre de la valvula de aire hasta la

posicién de encendido

9: Activacion del encendedor, vigilancia
de la llama parasita

10:Arranque del quemador: apertura de
la electrovalvula, formacioén de llama,
tiempo de seguridad: max 3 s

11:En espera de liberacion de la
regulacién

12:Apertura de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicion de apertura de la
valvula de 22 etapa

13:Funcionamiento en 22 etapa

14:Cierre de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicion de cierre de la
valvula de 22 etapa

15:Funcionamiento en 12 etapa
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16:Parada de regulacion, cierre a 0° de
la valvula de aire

17:Espera de una nueva solicitud de
calentamiento




Funcion

Esquema de asignacién de los bornes
Conexiones de 230 Voltios

GAS

00000000 000OCOCO

g:;m’a:ﬁ)lr Electrovalvula Slte!r&i:i‘(i:sgﬁ Tierra Tierra Encendedor Ezrggﬁgi)t: fﬁiﬁif:.ﬂiﬂﬁto
Conector 4 2 6 5 Té/?/g” ﬂ 9
1 1 M |_| |_|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 18 19 20 21
e @O0 @ O...QOQO.QO.....
[ LJ || || [ LU
Control de la Manostato Desbloqueo Visualizacion ~ Manostato
llama de aire adistancia  del fallo de gas
Conector ﬂ ‘ﬂ ﬂ @ 2@ Zﬂ 8 34
I I i M
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Borne

LI [ LJ LI LI
Borne Denominacién Conector Borne Denominacién Conector
1 Fase motor del quemador 20 Fase del termostato de 1a etapa (T1)
2 Tierra 4 21 Sefial de solicitud de calentamiento (opcion T2) 19
3 Neutro 22 Sefal de control de la llama
4 Fase de la electrovalvula de 1a etapa 23 Neutro 11
5 Neutro 24 Fase
6 Tierra 2 25 Sefal del presostato de aire
7 Fase 26 Fase 10
8 Fase de la electrovalvula de 2a etapa 27 Fase
9 Fase L1 28 Sefal de desbloqueo a distancia 20
10 Tierra 6 29 Neutro
11 Neutro 30 Fase de la sefal de fallo 21
12 Tierra 31 Fase
13 Tierra 32 Senal del manostato de gas min. 8
14 Fase del encendedor 33 Fase
15 Tierra 5 34 Seifial del.manostato de gas (si control de la 34
estanqueidad
16 Neutro
17 Fase del termostato 22 etapa
18 Sefial T7 T6/7/8
19 Sefal T8
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Funcion

Esquema de asignacién de los bornes

Conexiones de baja tension

Borne

Pantalla-Interfaz PC

33

32

Borne 1H11 12 13 14@5 16 17
00000000
30 27/28/29 | 16/17
O |0

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Servomotor de aire
Borne Denominacion Conector Borne Denominacion Conector
1 no utilizado 18 no utilizado
2 no utiizado 30 19 [no ufilizado
3 no utilizado 20 no utilizado 1 4
4 no utilizado 21 no utilizado
5 no utiizado 27 22 [no utiizado
6 no utilizado 28 23 no utilizado
7 no utilizado 24 no utilizado 33
8 [no ufiizado 29 25 [no ufiizado
9 no utilizado 26 no utilizado 32
10 27 no utilizado
11 28
12 1 6 29
1‘31 Pantalla o interfaz PC l g? Servomotor de aire 1 5
15 17 2
16 33
17

36
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Funcion

Rampa de gas MB-ZRDLE

Ajuste del freno hidraulico
Ajuste de 2° etapa
Ajuste de la 1° etapa

__Manostato de gas

Bobina de la
electrovalvula

Tapa del filtro

Brida de conexion

Tornillo de ajuste
del regulador de
presion de gas

pBr (4 - 20 mbar)

Tornillo de

Tornillo de
bloqueo

MBZRDLE...B01S.. (de dos etapas)
Unidad compacta compuesta por:
filtro, presostato regulable, valvula de
seguridad no regulable de apertura 'y
cierre rapidos, regulador de presion
regulable, valvula principal (primera y
segunda etapas) de caudal regulable y
freno hidraulico, y de cierre rapido.
Ajuste de fabrica:
- Caudal 12 etapay 22 etapa ajustado al
valor maximo.
- Caudal de encendido y regulador de
presion ajustados al valor minimo.

Ajuste del regulador de presion

Al tornillo de regulacién de presion de

salida se le pueden dar hasta sesenta

vueltas. Tres giros hacia la derecha

aumentan la presion 1 mbar, tres giros

hacia la izquierda disminuyen la presion

el mismo valor.

Durante la puesta en servicio:

* realice un minimo de 10 giros hacia la
derecha (+)

» seguidamente, afine el ajuste (mas o
menos presion)

 Controlar la presion de gas en la toma
de presion 119pBr.

Ajuste del caudal de encendido

» Desenroscar la caperuza de plastico
B.

* Darle la vuelta y utilizarla como llave
para girar el tornillo de ajuste (tres
vueltas para pasar del caudal minimo
al maximo)

» Reducir el caudal de arranque girando
el tornillo hacia la derecha o
auméntelo girando el botén hacia la
izquierda.

Ajuste del caudal nominal

« Aflojar el tornillo de bloqueo (el tornillo
de plomo del lado contrario no debera
aflojarse)

Ajuste del caudal de gas para

la 12 etapa

Manualmente (sin herramientas).

* Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovélvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
ala izquierda.
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Caracteristicas técnicas
Presion de entrada 360 mbar max.

Temperatura ambiente - 15a+70 C°
Tension 230V/50Hz
Potencia absorbida 60VA
Indice de proteccion IP 54

Racor de gas Rp 3/4" o Rp 1" 1/4
Posicién de montaje:

- Vertical con bobina elevada

- Horizontal con bobina inclinada

Ajuste del caudal de gas para

la 22 etapa

» Reducir el caudal de gas nominal
girando el botdn de ajuste C hacia la
izquierda, que se encuentra en la
parte superior de la bobina de la
electrovalvula. El caudal aumenta
girando el tornillo a la derecha.
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Montaje

Montaje del quemador

Montaje del quemador

La brida del quemador 3 incorpora
agujeros ovalados y se puede utilizar
para un & de perforacion de 150 a 184
mm. Estas medidas cumplen la norma
EN 226.

Si se desplaza el soporte de tubo 2
hacia el tubo de llama del quemador, se
puede adaptar la profundidad de
penetracion de los 6rganos de
combustion a la geometria del hogar. La
profundidad de penetracion es
invariable durante el montaje y el
desmontaje. El soporte de tubo 2 sirve
para fijar el quemador a la brida de
conexion y a la caldera. De este modo,
el hogar queda herméticamente
cerrado.

Profundidad de montaje del tubo del
quemador y guarnecido de
albaiiileria
Para los generadores sin pared
delantera enfriada y en ausencia de
indicaciones contrarias del fabricante de
la caldera, es necesario realizar un
guarnecido de albafiileria o un
‘ aislamiento 5 segun la ilustracion
L 7 contigua. El guarnecido de albafileria
no debe sobresalir del borde delantero
del tubo de llama y su conicidad no debe
ser superior a 60°. El hueco de aire 6
debe rellenarse con un material de
aislamiento elastico y no inflamable.

= 60°

En caso de calderas de hogar ciego, se
debe respetar la profundidad minima de
penetracion A del tubo de llama
teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante de la caldera.

Refrigeracion de la mirilla de cristal
El carter del quemador puede estar
provisto de una conexién R1/8" para
conectar el conducto que sirve para
refrigerar la mirilla de cristal de la
caldera.
+ Para ello, perforar el saliente 6 y
realizar un roscado de 1/8".
Para el manguito roscado y el latiguillo
de conexion, utilice los accesorios Art.
N.° 12 056 459.

11/2016 - Art. Nr. 4200 1050 7200C

Montaje:

+ Fijar la brida de conexion 3 con los
tornillos 4 en la caldera

» Montar el soporte de tubo 2 en el

extremo del quemador vy fijarlo con el

tornillo 1. Apretar el tornillo 1 con un

par de apriete max. de 6 Nm.

Girar ligeramente el quemador,

introducirlo en la brida y fijarlo con el

tornillo 5.

Desmontaje:

+ Aflojar el tornillo 5

+ Girar el quemador para extraerlo de la
jsméa de bayoneta y desmontar la

rida.

/A Para un montaje en posicion con
la voluta hacia arriba, desencaje la
pantalla, girela 180°, y vuélvala a
colocar.

Sistema de evacuacion de humos
Con el fin de evitar posibles emisiones
acusticas desagradables, se
recomienda evitar las piezas de
conexion con angulos rectos durante la
conexion de la caldera a la chimenea.



Montaje

Montaje de la rampa de gas
Control de los érganos de combustién por el gas natural / propano

Montaje de la rampa de gas

» Compruebe la correcta colocacion de
la junta torica J1 en la brida de
conexion.

« Fijar la rampa de gas sobre el cabezal
de combustion de modo que las
bobinas de la rampa de gas queden
obligatoriamente en posicion vertical
elevada.

» Prestar atencion al sentido de la
circulacion.

» Pasar el cable de conexién por la
rampa de gas a través de la brida de
ajuste 7 y conectarlo a la rampa de
gas.

Control de los 6rganos de
combustion

+ Aflojar los tres tornillos W de la tapa.
* Retirar la tapa.

« Aflojar la contratuerca E del soporte
del tubo de gas

Aflojar el tornillo de retencion.
Extraer los érganos de combustion.

3
P2.120 G-ZU

P2.160/210 G-ZU

P

P2.120 G-ZU

P2.160/210 G-ZU
18
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Ajuste en modo gas propano

Quemador P2.120 G-ZU

» Desmontar el difusor de gas 3 y el
deflector 4.

* Montar la pieza intermedia 5
(suministrada junto con el cuerpo).

» Volver a montar el deflector 4 sin el
obturador 3.

Ajuste en modo gas propano

Quemador P2.160 G-ZU

» Desmontar el difusor de gas 3 y el
deflector 4.

* Montar la pieza intermedia 5
(suministrada junto con el cuerpo).

» Montar el deflector 4 y el difusor de
gas 3.

Control de los 6rganos de

combustion

+ Controlar el ajuste de la sonda de
ionizacion y el electrodo de encendido
segun se representa en las imagenes.
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Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio
Medicion de la corriente de ionizacién

Prescripciones de orden general para

la conexién de gas

» La conexion de larampa de gas a la
red de gas sélo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

+ La seccion de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presién
de alimentacion de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

» Debe montarse una valvula de corte
(noincluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

* En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalar ademas
una valvula de corte de activacion

N,

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene controlar los siguientes

puntos antes de la puesta en servicio.

» Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las

indicaciones del cuadro de ajuste.

Ajuste de los dispositivos de

combustion.

El generador de calor debe estar listo

para funcionar; deben respetarse sus

recomendaciones de utilizacion.

» Todas las conexiones eléctricas

deben realizarse correctamente.

El generador de calor y el sistema de

calefaccion deben estar lo

térmica (instalar por el cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el tinico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacién y proceder a una purga de
aire.

La instalacion eléctrica y los trabajos
de conexién debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado. Deben seguirse las
recomendaciones y las directivas
vigentes.
Respetar obligatoriamente las
prescripciones y directivas en
A vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.
Conexion eléctrica
* Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacion se corresponde con la
tensién de funcionamiento indicada de
230V, 50 Hz corriente monofasica con
neutro y toma de tierra.
Fusible de la caldera: 10 A

suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacion deben
funcionar.

» El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacion y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

* La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.

» Debe garantizarse un aporte
suficiente de aire fresco.

» La solicitud de calor debe estar

Medicion de la corriente de
ionizacion

Para medir la corriente de ionizacion,
desconecte el conector B10 y conecte
un multimetro dotado de una gama de
medicion de 0 a 100 pA.

Enla 2 etapa, la corriente de ionizacion
debera ser superior a 7 yA. Ademas, en
la pantalla se puede consultar la

intensidad de la corriente de ionizacién.
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Conexioén eléctrica mediante
conectores

El quemador debe poder desconectarse
de la red por medio de un dispositivo de
corte unipolar acorde con la normativa
vigente. El quemador y el generador de
calor (caldera) estan conectados entre si
por un conector de siete polos Wieland 1
y un conector de cuatro polos Wieland 2
(no incluidos). El diametro de los
cables conectados a estos conectores
debe estar necesariamente
comprendido entre 8,3y 11 mm.
Conexion de la rampa de gas
Establecer la conexién de la rampa de
gas con las tomas situadas en el
quemador (negro sobre negro y gris
sobre gris).

presente.

* Debe existir una presion de gas
suficiente.

* Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada y
estar purgados.

» Debe existir un punto de medicion
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicion
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicién no se falseen.



Puesta en servicio

Datos de ajuste

Potencia del Valor P osicién Apertura
quemador Y de la valvula de aire valvula
kW (m m) 2.2 etp.
12 etp. 22 etp. Encend. |12 etp.|2? etp.
50 80 15 12 12 30 20
P2.120 G -ZU 55 110 20 17 17 80 30
60 120 20 20 20 90 30
60 110 5 15 15 40 25
P2.160 G -ZU 70 140 10 18 18 50 30
90 160 35 20 20 60 40
80 150 10 20 20 52 35
90 170 25 22 22 70 45
P2.210 G-zU 90 180 35 25 25 8 2 45
110 210 35 25 25 90 45

Los datos de ajuste anteriores son
meramente indicativos y permiten
facilitar la puesta en servicio. Los
ajustes de fabrica son aquellos escritos
en negrita sobre fondo gris. Los ajustes
definitivos son absolutamente
necesarios para garantizar el mejor
funcionamiento del quemador.

Ajuste del manostato de gas
* Retirar la tapa transparente.
« Ajustar de forma provisional a 15

mbar.

Ajuste del manostato de aire
* Retirar la tapa transparente.
» Ajustar de forma provisional a 1 mbar.
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Ajuste del aire

Ajuste del aire

La regulacién del aire de combustién se

realiza en dos puntos:

* lado de descarga, por la ranura de
abertura entre el deflector y el tubo del
quemador.

* lado de aspiracion mediante la valvula
de aire accionada por el servomotor
Y10.

42
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El ajuste del aire en el cabezal de

combustion ademas del caudal de aire,

influye también en la zona de mezcla 'y

la presion de aire en el tubo del

quemador. Rotacion del tornillo A

- hacia la derecha: mas aire

- hacia la izquierda: menos aire

» Ajuste el valor Y de acuerdo con el
cuadro de ajuste.

Ajuste del aire mediante una valvula
de aire

El ajuste del aire del lado de aspiracion
se realiza mediante una valvula de aire.
Este es accionado por el servomotor
Y10.



Puesta en servicio

Ajuste de la rampa de gas MB-ZRDLE

Tornillo de ajuste del
regulador de presion

Tornillo de

S

Tornillo de 7
I—o X

Procedimiento general de ajuste

El ajuste de la 2" etapa se realiza
unicamente mediante accién sobre el
regulador de presion. Regular la valvula
de la 2 etapa (botdn C) con la apertura
maxima.

El ajuste del encendido progresivo y del
paso de etapa se realiza mediante
accion sobre el boton de ajuste B.

El ajuste de la 1 etapa se realiza
mediante accién sobre la corona D.

Ajuste del encendido progresivo
Esta funcion de freno hidraulico actua
sobre el comportamiento durante la
apertura de la valvula de gas durante el
encendido y del paso de etapa.
» Desenroscar el tapon de plastico B.
« Girarlo y usarlo como llave.
 Girar en el sentido:
flecha -: la progresividad aumenta
flecha +:la progresividad disminuye

Ajuste del caudal de gas de la 12

etapa

Manualmente (sin herramientas).

» Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
a la izquierda.

(3 vueltas completas para pasar del
minimo al maximo).

Observacion

El ajuste del caudal de gas de la 22
etapa puede influencias el de la 12, Si se
da este caso, la 12 etapa debe ajustarse
de nuevo.
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Ajuste del regulador:

La medicion de la presion resultante del
regulador se realiza en pBr.

La presion regulada suministra el caudal
deseado.

Ajuste de la 2’ etapa con el botén de

ajuste C.

Esta operacion unicamente sera

necesaria cuando la potencia del

quemador sea demasiado elevada, con
una presion de 5 mbar entre las
valvulas, o cuando el quemador tenga
tendencia a pulsar.

Proceder del modo siguiente:

+ Aflojar el tornillo de bloqueo sin tocar
el tornillo pintado del lado opuesto. El
tapon C tiene una carrera de 4,5
vueltas.

* Girar en el sentido horario flecha -: el
caudal se reduce y a la inversa.

Es posible que sea necesario corregir la

presion.

* Tras el ajuste, volver a apretar el
tornillo de bloqueo.
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Preajuste sin llama

El ajuste se realiza en dos fases:

- preajuste sin llama

- ajuste en la llama para realizar los
ajustes con precision en funcion de
los resultados de combustion

La primera vez que se activa el

quemador, el cajetin muestra la

siguiente pantalla.

Importante

condiciones.

* Para la siguiente etapa,
pulsar cualquier botén.

Se muestra la vista de
conjunto de los menus y el
menu de ajuste de las
posiciones de la valvula de
aire esta seleccionado.

+ Abrir el menu de ajuste
pulsando una vez

el boton ().

En este punto hay que
introducir el cédigo de acceso
(véase la etiqueta de detras de
la pantalla)

» El valor se incrementa o
disminuye mediante
pulsaciones sucesivas en
(v]o(al.

* Una vez regulada la primera

cifra, desplazar el cursor

hacia la derecha con una
pulsacién en [»).

Repetir la operacion hasta la

ultima cifra.

Confirmar el cédigo de

acceso pulsando una vez

d

En este momento no hay definida
ninguna posicion de ajuste del
servomotor, por lo que es imposible
poner en marcha el quemador en estas

El cajetin abre el modo de
ajuste. La pantalla muestra los
preajustes de fabrica para las
distintas posiciones de la
valvula de aire (aqui por
ejemplo: en el caso de un
P2.120 G-ZU).

Aparecen las siguientes
posiciones de la valvula de
aire:

- posicion de encendido (al
abrir el mend, el cursor se
situa en esta posicion)

- posigjon de la valvula de aire
en 1 etapa

- posicion de la valvula de aire
durante la apertura de la
valvula de gas en la 22
etapa

- posigjon de la valvula de aire
en 2 etapa

Como modificar el valor de ajuste de una posicion del

servomotor:

- Para modificar el valor de una posicion, desplace el cursor
hasta la posicion correspondiente con los botones (4] o [v].

- Seleccione el valor que desea modificar con el botén @ el
valor elegido parpadea.

- El valor se incrementa o disminuye (en pasos de 0,1°)
mediante pulsaciones sucesivas en [« o [»]. Para
modificaciones importantes, mantenga pulsado el botén E
o B; el valor aumentara o disminuira rapidamente.

- Confirme el nuevo valor con el botén g El valor deja de
parpadear.

Nota:

Se pueden ajustar las distintas posiciones en un amplio
intervalo de valores. No obstante, por motivos de seguridad,
el cajetin obliga a respetar un intervalo minimo de 2° entre las
distintas posiciones (salvo entre la posicion de encendido y la
12 etapa).
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Preajuste sin llama
Instrucciones generales antes del arranque del quemador

Fin del menu de ajuste sin llama

Una vez determinadas todas las posiciones del servomotor en funcién de los ajustes deseados,
es posible pasar a la seccion siguiente de la puesta en servicio - "Ajuste con llama".

Para ello, sitie el cursor en la parte inferior de la pantalla en el simbolo y confirme pulsando

el boton (J).

Si fuera necesario salir del menu sin guardar los preajustes, sitde el cursor en el simbolo ﬂ y

confirme con el boton (J).

Optimizar los valores de combustién
En caso necesario, optimice los valores
de combustion ajustando la posicion del
deflector (valor Y). Con esta
intervencion es posible modificar el
comportamiento del arranque, asi como
las pulsaciones y los valores de
combustién. Una disminucion del valor
Y conlleva un aumento del valor de CO»,
el comportamiento durante el arranque
(encendido) sera, no obstante, mas
duro.

Si es necesario, compense la variacion
de caudal de aire adaptando la posicion
de la valvula de aire.

Atencion: Para evitar la formacion de
condensacion, respete la
temperatura minima necesaria para
los gases de combustion precisada
en las indicaciones del fabricante de
la caldera y de conformidad con las
exigencias relativas a la chimenea.

A Riesgo de deflagracion
Controle constantemente el

CO, el CO, y las emisiones de
humo durante el ajuste. En
caso de formacion de CO,
optimice los valores de
combustion. El contenido de
CO no debe ser superior a
50 ppm.

Control de funcionamiento

Es necesario realizar un control de la

seguridad de la vigilancia de la llama

tanto durante la primera puesta en
servicio como después de las revisiones

o tras una parada prolongada de la

instalacion.

- Prueba de arranque con la vélvula de
gas cerrada:
una vez transcurrido el tiempo de
seguridad, el cajetin de control y de
seguridad debe indicar la falta de gas
y ponerse en bloqueo de seguridad.

- Puesta en marcha con el manostato
de aire cerrado:
transcurrido el tiempo de prueba de 8
s., el quemador esta en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
contacto del manostato de aire
abierto:
transcurrido el tiempo de espera de 60
s., cajetin de control y de seguridad
debe ponerse en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
manostato de aire ligeramente abierto
durante la preventilacion:
el cajetin de control y de seguridad
reinicia el programa de preventilacion
(presion de aire de nuevo detectada
en un intervalo de 60 s.) ; si esto no
ocurre, se produce un bloqueo de
seguridad.
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Ajuste con llama

46

- Si la solicitud de
calentamiento de la
caldera no se produce,
el quemador esta en
espera.

En este caso, aun es

posible volver al menu de

ajuste anterior "Preajuste
sin llama". Para ello, sitte el
cursor sobre el simbolo

y confirme pulsando el

botoén @

- Si se produce una
solicitud de
calentamiento de la
caldera (contacto T1-T2
cerrado), el quemador se
pone en marcha.

La valvula de aire se abre

para situarse en posicion de
preventilacion.

Prueba del manostato de
aire

Preventilacion

La valvula de aire se sitla en
posicion de encendido,
preencendido.

Se abre la valvula de
combustible.

En espera de la sefal de
llama

Si no se produce llama al
finalizar el tiempo de
seguridad, el cajetin pasa al
bloqueo de seguridad.

Llama detectada

Estabilizacion de la llama

El cajetin espera la
autorizacion de regulacion.
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Ajuste con llama

Ajuste de la 1a etapa

Si la llama se ha detectado, el cajetin pone el quemador en la 1a etapa en cuanto recibe la

autorizacion de reguIaC|on

- Ajustar la presion de gas para la 1° etapa en funcién de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustion (CO, CO,, test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/
o adapte el caudal de aire.

- Para ello, modifique la posicion del servomotor en 12 etapa. Proceda como se describe en la
pagina 44, apartado "Como modificar el valor de ajuste de una posicion del servomotor”

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustion. E

Funcion particular: verificacion de encendido

Si se ha modificado la posicion de encendido, es posible realizar un nuevo arranque del
quemador para realizar una comprobacion de la nueva posicion de encendido sin necesidad de
salir del menu de ajuste.

Para ello, después de modificar la posicién de encendido, situe el cursor sobre el simbolo |G|y
active el nuevo arranque con el boton (.

Ajuste de la posicion de apertura de la valvula de gas de 22 etapa

Una vez ajustada la 1° etapa, es posible ajustar el valor de apertura de la valvula de gas de la 2’

etapa. Proceda de nuevo como se describe en el apartado "Coémo modificar el valor de ajuste

de una posicién del servomotor”

- Atencidn: en este caso, el servomotor no se desplaza inmediatamente, primero permanece en
la posicién de 1 etapa (la posicion real del sgrvomotor se visualiza de forma permanente en la
parte inferior de la pantalla). La valvula de 2" etapa también permanece cerrada.

Ajuste de la 2° etapa
Para ajustar la posicion de la valvula de aire en 2° etapa, situe el cursor en la linea
correspondiente en la pantalla con el botén (v).

- Para que el quemador pase realmente a la 2° etapa, pulse el boton [J]. El servomotor sitta la
valvula de aire en la posicion fijada. Simultaneamente, en cuanto se supera la posicion de
apertura fuada por el servomotor, la valvula de gas de la 29 etapa se abre.

- Ajustar la presion de gas para la 2" etapa en funcién de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustion (CO, CO,, test de ennegreC|m|ento) Si es preciso, ajuste el valorYy/
o adapte el caudal de aire. Para ello, modifique la posicion del servomotor en 22 etapa. Proceda
como se describe en la pagina 44, apartado "Como modificar el valor de ajuste de una
posiciéon del servomotor”

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustién.

Funcién particular: sitiie de forma distinta la aperturay el cierre de la valvula de gas de 22

etapa

El cajetin de seguridad ofrece la posibilidad de fijar la apertura de la valvula de 22 etapa, durante

el paso de la 12 a la 22 etapa, en una posicion distinta de la de cierre durante el paso de 22 etapa

a 19 etapa.

- Para ello, sittie el cursor en el simbolo [ y confirme con el botén (. El simbolo seleccionado
se transforma asi v/

- Con el botén (4], situe el cursor sobre el valor de ajuste de la valvula de gas de 22 etapa.
Durante el funcionamiento en 12 etapa, es posible diferenciar entre el ajuste de apertura de la
valvula y en 29 etapa, entre el ajuste de cierre de la valvula.
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Ajuste con llama
Modo de funcionamiento

Cierre del menu "Ajuste con llama"

El ajuste del quemador ya puede darse por terminado. No obstante, se puede corregir de nuevo
cada uno de los valores de ajuste si fuera preciso. Para ello, sitle el cursor sobre el valor que se
desea modificar con los botones (4] o (¥].

Por otro lado, existen las siguientes posibilidades de cerrar el menu "Ajuste con llama" en
cualquier momento:

- Reinicio del ajuste del quemador pasando por la fase de preajuste (sin introducir la
contrasefia). Para ello, situe el cursor sobre el simbolo é y confirme pulsando el botén ((J.
De este modo, estaran disponibles todos los valores de ajuste ya guardados. Esta operacion
es primordial para probar una nueva posicion de encendido.

- Almacenamiento de los valores fijados y finalizacion del proceso de ajuste. Para ello, sitte el
cursor sobre el simbolo &) y confirme pulsando el botén (. El quemador est4 listo para
funcionar y puede controlarse con la regulacion de la caldera.

- Salir del menu de ajuste sin terminar el proceso de ajuste. Para ello, sitie el cursor sobre el
simbolo [l y confirme pulsando el botén (). Todas las posiciones del servomotor que se
hayan guardado se recuperaran en el siguiente acceso al menu de ajuste.

Modo de funcionamiento - Visualizacion del estado de funcionamiento, de la seiial de
llama y del tiempo de funcionamiento

Una vez terminado el ajuste del quemador, éste ultimo pasa al modo de funcionamiento.

El estado instantaneo de funcionamiento del quemador (funcionamiento en 12 o 22 etapa) se
indica por medio del cursor.

La célula inferior indica la intensidad de sefial.. El rango de visualizacion posible va de 0 pA a
7 YA. Una seial de buena calidad aparece en la 2 etapa por encima de 7 pA.

Son validos los valores limite siguientes:

» Durante el control de la llama parasita: la sefial debe ser < 0,7 pA

» Durante el tiempo de seguridad: la sefial debe ser > 1,0 yA

 Durante el funcionamiento: la sefial debe ser > 8 uA

La célula de la parte inferior derecha indica el tiempo de funcionamiento instantaneo del
quemador.
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Ajuste del manostato de gas
Ajuste del manostato de aire
Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Ajuste del manostato de gas
» Pararegular la presion de corte: retirar
la tapa del manostato de gas.
» Conectar un dispositivo de medicion
para la presion de gas pBr.
* Poner en marcha el quemador. Pasar
ala2 etapa.
* Reducir la presion del tramo previo a la
rampa de gas cerrando gradualmente
la valvula manual de cierre hasta que
- la presién de gas pBr del tramo
posterior de la rampa caiga

- la estabilidad de la llama se
deteriora

- la tasa de CO aumenta

- 0 que la sefal de llama se degrade
claramente

Ajuste del manostato de aire

* Montar un aparato de medicion de la
presion. Para ello, montar un racor en
T en el tubo de aire.

» Colocar el quemador en
funcionamiento en la 12 etapa.

» Ajustar el punto de corte a
aproximadamente 15% por debajo de
la presion de corte constatada.

+ Girar el disco de ajuste en el sentido
horario hasta que el manostato de gas
apague el quemador.

* Seguir girando en sentido horario para
ajustar el manostato de gas un 10%
por encima del valor de corte
determinado anteriormente.

Control de la presion de corte

« Abrir la valvula manual de cierre

* Poner en marcha el quemador

+ Cerrar la valvula manual de cierre

El procedimiento para falta de gas debe
iniciarse sin que el cajetin se ponga en
bloqueo de seguridad.

Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Si el proceso de ajuste del quemador se ha completado
correctamente, las posiciones del servomotor para todos los
estados de funcionamiento estan fijadas en el cajetin de

seguridad. Existe la posibilidad de guardar en pantalla una copia
de seguridad de los valores.

Para ello, pulse el botdn [, aparecera la pantalla contigua. Pulse
el botén para elegir el ment [»]"Almacenamiento de los datos
de ajuste" y confirme con el botén @

Aparecera la siguiente pantalla. Sittie el cursor en el simbolo Ba.
Si pulsa el botén | se cargaran los datos del ajuste del cajetin en
la pantalla.

En este punto, existen las siguientes opciones:

- guardar los valores en la pantalla, para ello, sitle el cursor en el
simbolo g2 y confirme con el botén g

- salir del menu sin guardar los datos con el simbolo ﬂ
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Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
calderay en el quemador debe realizarlos
exclusivamente un especialista en
calefaccion especializado y debidamente
formado a tal efecto. Para garantizar la
realizacion anual de los trabajos de
mantenimiento, se recomienda firmar un
contrato de mantenimiento. En funcion
del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento
mas cortos.

 Antes de realizar cualquier intervencién
de mantenimiento y limpieza, cortar el
suministro eléctrico.

+ Utilice piezas de recambio originales.

Trabajos recomendados dentro del
marco del mantenimiento anual del
quemador:

Prueba del quemador, medicién al
llegar a la sala de calderas

Limpieza de los dispositivos de
combustion y sustitucion, si es
preciso, de las piezas defectuosas
Limpieza de la turbina y el ventilador
Limpieza del filtro de gas; sustitucion
si es preciso

Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos si es preciso

Control del arranque del quemador
Control de la estanqueidad

Prueba de funcionamiento de los

Limpieza de la turbina

Retirar la platina y engancharla en
posicién de mantenimiento (véase
figura).

Retirar la turbina y limpiarla; si es
necesario, sustituirla y montarla en
orden inverso.

Montaje de la turbina

Durante el cambio de motor o de la
turbina, consultar el esquema de
posicionamiento contiguo. El disco
interno A de la turbina debe ser alineado
con la placa B. Introduzca una regleta
entre los alabes de la turbina y sitie Ay
B a la misma altura. Apriete el tornillo
sujetador en la turbina.
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dispositivos de seguridad del
quemador (manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector
de llama y del cajetin de control y de
seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Comprobar el caudal de gas.

- Correccioén, en caso necesario, de los
valores de ajuste

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacion del funcionamiento del
botén de parada de emergencia.

- Comprobacion visual de los conductos
de gas en la sala de calderas.

Control de los 6rganos de
combustion

+ Retirar la tapa del quemador.

» Desconectar el cable de encendido en
el encendedor.

Aflojar los tres tornillos W de la tapa.
Retirar la tapa.

Aflojar la contratuerca E del codo de

gas

Aflojar el tornillo de retencion.

Extraer los érganos de combustion.

Comprobar el estado del deflector.

Comprobar el posicionamiento del

electrodo de encendido y de la sonda

de ionizacion.

» Al montar, comprobar que el cable y la
junta térica J2 estan colocados
correctamente.

» Comprobar la estanqueidad.



Mantenimiento

Conservacion

Sustitucion del tubo de llama.

La realizacién de esta operacién precisa

el desmontaje del quemador.

« Aflojar el tornillo de apriete de la brida
de conexion.

+ Girar el quemador de la junta de

bayoneta para extraerlo, levantarlo

ligeramente y retirarlo de la brida de

conexion.

Apoyar el quemador en el suelo.

Aflojar los 4 tornillos S.

Extraer el tubo de llama hacia adelante.

Montar el tubo de llama y fijarlo.

/ El tubo de llama puede estar

caliente

Sustitucion del filtro

» El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al afo y sustituirse en caso de
obstruccion.

« Aflojar los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

* Retirar el elemento filtrante y limpiar
su alojamiento.

* No utilizar productos de limpieza a
presion.

« Sustituir el elemento filtrante por un
elemento nuevo.

* Atornillar la tapa.

 Abrir de nuevo la valvula manual.

» Comprobar la estanqueidad.

» Comprobar los valores de combustion.

Limpieza de la caja de aire

« Aflojar los tornillos de fijacién V de la
caja de aire.

* Retirar la caja de aire, limpiarla y
volverla a montar en orden inverso.

» Procure que la valvula de aire y del
servomotor se encuentren
correctamente posicionadas.
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Limpieza de la cubierta

* No utilice productos clorados o
abrasivos.

* Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

* Vuelva a montar la cubierta.

A Importante

Después de cualquier intervencion:
proceda a un control de los
parametros de combustion en
condiciones reales de
funcionamiento (puertas cerradas,
cubierta en su sitio, etc.). Anote los
resultados en los documentos
apropiados.

Control de las temperaturas de los

gases de combustion

» Compruebe con regularidad la
temperatura de los gases de
combustion.

* Limpie la caldera cuando la

temperatura de los gases de

combustion supere el valor de puesta

en servicio en mas de 30 °C.

Utilice un indicador de temperatura de

los gases de combustion para facilitar

la comprobacion.
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Resolucion de problemas

Causas y resolucion de problemas
En caso de anomalia se deben
comprobar las condiciones de
funcionamiento normal:

1. ¢ Hay corriente eléctrica?

2. ¢Hay presion de gas?

3. ¢ Esta abierta la llave de paso del
gas?

4. ; Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua, los interruptores de fin
de carrera, etc. estan regulados
correctamente?

Si el fallo persiste, compruebe el

funcionamiento de cada uno de los

componentes del quemador.

A

No debe repararse ningun componente

importante relativo a la seguridad; estos

componentes deben ser sustituidos por
piezas con la misma referencia.

Utilizar anicamente piezas de

recambio originales. Antes de

realizar los trabajos de
mantenimiento y limpieza, corte
el suministro eléctrico.

Después de cada intervencion:

» Controlar la combustién en
condiciones reales operativas
(puertas cerradas, cubierta colocada,
etc.) y comprobar la estanqueidad de
las distintas canalizaciones.

» Anotar los resultados en los
documentos correspondientes.

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

El quemador no arranca ftras el
cierre termostatico.

No se indica ningun fallo en el
cajetin de control y de seguridad.

Disminucién o fallo de tension de
alimentacion eléctrica.

Fallo en la zona del cajetin.

Comprobar la causa de
disminucién o ausencia de tension.

Sustituir el cajetin.

No hay solicitud de calor.

Los termostatos estan defectuosos
o desajustados.

Ajustar o cambiar Tos termostatos.

Elquemador funciona brevemente
al encenderlo, luego se apagay se
enciende esta luz roja.

El cajetin se ha bloqueado
voluntariamente de forma manual.

Desbloquee el cajetin.

El quemador no arranca.

Manostato de aire: no esta en
posicion de parada.
Ajuste erréneo.

Contacto soldado.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

El quemador no arranca.

La presion de gas es normal.

Presion de gas insuficiente.

El manostato de gas esta
desajustado o es defectuoso.

Revisar las canalizaciones de gas.
Limpiar el filtro.

Revisar el manostato de gas o
sustituir la unidad de gas
compacta.
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Mantenimiento

Resolucion de problemas

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Manostato de aire: el contacto no
se cierra.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Luz parasita en preventilacion o
preencendido.

Revisar la valvula. Revisar la
vigilancia de llama.

El quemador se pone en marcha,
se enciende y luego hay una
interrupcion.

Ausencia de llama franscurrido el
tiempo de seguridad.

El caudal de gas esta mal
regulado.

Fallo en el circuito de vigilancia de
la llama.

Mala polarizacién (posicion fase /
neutro) de la alimentacion eléctrica
en la toma 7P.

No hay chispas de encendido.
Cortocircuito de uno o varios
electrodos.

El(los) cable(s) de encendido
esta(n) dafiado(s) o defectuosos.

Encendedor defectuoso.
Cajetin de control y de seguridad.

Las electrovalvulas no se abren.

Bloqueo de las valvulas.

Ajustar el caudal de gas.
Comprobar el estado y la posicion
de la sonda de ionizacion con
respecto a la masa.

Comprobar el estado y las
conexiones del circuito de
ionizacion (cable y puente de
medicion).

Comprobar la polarizacion correcta
de la toma 7P.

Ajustar los electrodos, limpiarlos o
sustituirlos.

Conectar el o los cables o
sustituirlos.

Sustituir el encendedor.
Sustituir el cajetin.

Comprobar el cableado entre el
cajetin y los componentes
externos.

Sustituir la unidad compacta de
gas.

Sustituir las valvulas.

El quemador se detiene en pleno
funcionamiento.

Manostato de aire: el contacto se
abre en el arranque o durante el
funcionamiento.

Fallo de la llama durante el
funcionamiento.

Ajustar o sustituir el manostato.

Comprobar el circuito de la sonda
de ionizacion.

Revisar o sustituir el cajetin de
control y de seguridad.

Fallo del servomotor

Suciedad en la valvula de aire
Bloqueo de la valvula de aire
Problema interno en el servomotor

Cambie el servomotor

11/2016 - Art. Nr. 4200 1050 7200C

53




Mantenimiento

Menu de diagnéstico de fallos
Menu de estadisticas de funcionamiento

Menu de diagnéstico de fallos

Para acceder al menu de diagndstico de los fallos, pulse cualquier botén con el quemador listo
para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de bloqueo
de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndéstico de los fallos durante la fase de
arranque. )

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones [1], m , @ o) E sitte el cursor en el
simbolo del ment de diagndstico de fallos, y confirme con el boton (.

La informacion sobre el ultimo fallo se indica con el simbolo parpadeante. Debajo se indica la
intensidad de la llama, la tensién de red, la posicién de la valvula de aire, el nUmero de arranques
del quemador y el tiempo de funcionamiento del quemador en el momento del bloqueo de
seguridad.

Con los botones ¥y [A] se puede recuperar informacion sobre los ultimos cinco fallos ocurridos
(el numero de fallo se visualiza en la esquina superior izquierda de la pantalla). Después de la
informacion sobre los ultimos cinco fallos se visualizan el numero de teléfono del servicio
posventa y el nimero de contrato de mantenimiento (ningun valor viene introducido de fabrica).

+ Salir del menu con el botdn (J

Introducir el n° de teléfono de la empresa de mantenimiento y el n° del contrato de

mantenimiento

Cuando el simbolo erespondiente aparezca en la pantalla:

* Mantener la tecla [ pulsada hasta que la primera cifra comience a parpadear (con una simple
presion corta se sale del menu).

» Con los botones [A] o] m regule la cifra con el valor deseado (guién bajo = campo vacio)

» Con el botén E pasar a la siguiente cifra.

» Cuando el numero esté completado, grabarlo con el botén @

Menu de estadisticas de funcionamiento

Para acceder al menu de estadisticas de funcionamiento, pulse cualquier botén con el quemador
listo para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicién de
bloqueo de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagnéstico de estadisticas de
funcionamiento durante la fase de arranque. )

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones (4], (¥], [»] o (<, situe el cursor en el
simbolo del menu de las estadisticas de funcionamiento, y confirme con el boton | .

El menu de las estadisticas de funcionamiento agrupa 7 pantallas. La navegacion entre las
diferentes pantallas se realiza con los botones (4] y (¥].

Tiempo de deteccion de la llama durante el dltimo arranque

Tiempo medio de deteccion de la llama durante los ultimos 5 arranques

Numero total de arranques del quemador

Numero total de fallos

Numero total de horas de funcionamiento

Total de horas de funcionamiento en la 22 etapa
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Menu de estadisticas de funcionamiento

Total de arranques del quemador después de la ultima puesta a cero del contador
Numero total de fallos desde la ultima puesta a cero del contador
Total de horas de funcionamiento después de la ultima puesta a cero del contador

Total de horas de funcionamiento en la en 22 etapa después de la ultima puesta a cero del
contador

Numero de fallos "Llama parasita"

Numero de fallos "Ausencia de llama transcurrido el tiempo de seguridad”

Nuamero de fallos "Pérdida de llama en funcionamiento"”

Numero de fallos "Manostato de aire soldado”

Nuamero de fallos "Manostato de aire no se cierra durante el funcionamiento"

Numero de fallos "Salto del contacto del manostato de aire durante el funcionamiento”

Numero de fallos "Servomotor"

Salir del menu con el boton (.

11/2016 - Art. Nr. 4200 1050 7200C

55




elco

56

www.elco.net

Mpounssepero B EC. Fabricado en la UE.
HeporoeopHoi aokymeHT. Documento no contractual.

11/2016 - Art. Nr. 4200 1050 7200C



