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lopenku P2.. G-Z npeaHasHayeHbl ans
CXKUraHusi NPUPOAHOro rasa u nponaHa ¢
HWU3KMM BbIOPOCOM 3arpsisHEHUN B
oKpyxatLLyto cpeay. o cBoern KOHCTPYKLUn
1 OYHKLIMOHNPOBAHUIO FOPEenKn
cooTBeTCTBYIOT cTaHaapTy EN 676. OHun
NpUrogHbl Ans obopyaoBaHus Bcex
TennoreHepaTopoB, COOTBETCTBYHOLLNX
ctaHgapTy EN 303, nnu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB TEMMOro BO3ayxa,
cooTBeTcTBYyOWMX ctaHaaptam DIN 4794
vnn DIN 30697, B X MOLLHOCTHOM
aunanasoHe. [1ns ucnonb3oBaHust JaHHOM
ropenkv B Apyrux Lensix HeobxoaMmo
nony4utb cornacue komnaxduu ELCO.
MoHTax, Nyck B 3KCnyaTaumio u
TexXHU4eckoe obCnyXnBaHne JAOMKHbI
NPOU3BOANTLCS TONbKO
KBaNMOUUMPOBAHHBLIMU TEXHUYECKUMU
crneumanucTamm ¢ cobnogeHnem Bcex
[EeNCTBYOLLMX AMPEKTUB U NpeanucaHuni.

OnucaHue ropenku

[openku P2.. G-Z siBnsitoTcst MOHOB104HbIMU
ABYXCTyneH4aTbiMu npnbopamu,
paboTatowmmy B NOMHOCTbIO
aBToOMaTM4eckoM pexume. CneunansHas
KOHCTPYKLMS FOSNIOBKW ropenku
obecneyrBaeT CropaHue C HU3KUM
Bbll€NIEHNEM OKMCIOB a30Ta U C BbICOKUM
KnA.CepTudmkaums no knaccy 2 B
COOTBETCTBUU CO cTaHaapToM EN676
noATBEPXAaEeT 3HAYEHNS BblAeNeHUs
3arpsA3HSALLMX BELLECTB.

B 3aBUCKMMOCTM OT reoMeTpuyeckmx
napamMeTpoB TOMOYHOW KamMepbl, Harpy3ku
KOTNa 1 CUCTEMbI CrOpaHuns (TPEXKOHTYPHbIN
KOTern, KoTen C 3aMKHYTOWN TOMOYHOW
Kamepou) 3Ha4eHUs BblaeneHus
3arpsA3HSALLMX BELLECTB MOryT ObITb
pa3nuyHbiMu. [ns nonyyexns
rapaHTVpOBaHHbIX 3HAYEHWUIA criegyeT
cobnoaaTte Hagnexaiue ycrnosus no
n3MepuTenbHbIM Npubopam, No nosnsm
Jornycka 1 Mo BNaXHOCTU.

KomnnekT noctaBku

B ynakoBke ropernku HaxoasTcs cnegyoLine

3MNEMEHTI:

1 rasoBblIil NpucoeanHUTENbHbIN dnaHey,

1 KOMMakTHas ra3oBasi pamra C ras3oBbIM
dunbTpOM

1 bnaHeu KpenneHns ropenku c
TENnon3onsLMOHHON NPOKNaaKon

1 nakeT C KpenexHbIMW AeTansimu

[ns obecneyeHusa nonHon 6esonacHoCTn
3KCnnyaTauun, 3almThl OKpyXKatoLLel cpeabl
1 3KOHOMUW 3HEPrM HeoBX0aAMMO
cobntoaath crneayolime cTaHaapThbl:

EN 226
MoakrntoyeHne TONMMBHLIX U HadayBOYHbIX
rasoBbIX ropernok K TensioreHeparopy

EN 60335-1, -2-102

BesonacHoCTb anekTpuyeckmx Npubopos
GbITOBOro HasHa4eHwus, ocobble Npasuna no
npvubopam Ans CKUraHus rasa

[a3oBble TpyGonpoBoAbl
Mpu ycTaHoBKe raszoBbIx TPy6ONPOBOAOB U
rasoBblX pamn criegyeT BbINOMHATh 06Lme
npeanucaHnst 1 AUPEKTUBDI, a Takxke
cnepyoLLme rocyfapCTBEHHbIE
HOpPMaTUBHbIE aKThbl:
CH: - TekcT uHctpykumin G1 gokymeHTa
SSIGE
- Popmynsap EKAS Ne1942, nmpektusa
MO CXMXEHHOMY rasy, 4yacTb 2
- IHCTPYKUMKU KaHTOHamNbHbIX
WHCTaHUMM (Hanpumep, AUPEKTUBbI
no aBapuiHOMY KranaHy)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

MecTo ycTaHOBKM
3anpeLLeHo aKcnyaTMpoBaThb roperky B
NOMELLLEHUSIX C NOBbLILUEHHON BMAXHOCTLIO
BO3ayxa (Hanpumep, npavyeyHbIe), C
BbICOKMM COAEpXaHUEM Mbinv Unn
arpeccuBHbIX NapoB (HanpuMep, Naku Ans
BOJIOC, TETPAXIIOPITUSIEH,
TeTpaxrnopmeTaH).
Ecnu B cucteme nogaym Bosgyxa He
npeaycMoTpeH y3en NpUcoeanHEHUs C
rMbKom 060N0YKON, AOIMKHO ObITb
npeaycMoTpeHOo OTBEPCTHE ANS CBEXEro
BO3JyXa C MPOXOAHbIM CEYEHNEM:
DE: ~ po 50 kBT: 150 cm?
Ha Ka)K,D,Iilﬁ LONONHUTENBHBIN KBT :
+2,0cm
CH: QF [kBT] x 6= ...cM2%; HO He MeHee
150 cm”.
MecTHoe 3aKkoHOOaTeNbLCTBO MOXET
coaepxaTb JOMONHUTENbHbIE TpeboBaHUS.
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D,eKnapauvm O COOTBeTCTBUMN
ra3oBbIX ropesfiok

Komnanusa-nponssogutens «Site A» , co
BCEW OTBETCTBEHHOCTbIO 3asBNAET, YTO
cnepytoLas NpoayKums:

2.70 G-Z

P2.120 G-Z
P2.160 G-Z

cooTBeTCTBYeT TpeboBaHMAM
cnepymoLmMx CTaHOAPTOB:

EN 50165,

EN 55014,

EN 60335-1,

EN 60335-2-102,

EN 60555-2,

EN 60555-3,

EN 676,

Koponesckun ykas benbrn ot
08/01/2004 r.

Ota npoaykuus nmeet mapkuposky CE
B COOTBETCTBMU C MOJIOXEHUAMMN
cnepyoLmnMx ANPeKTUB:

2006/ 42/CE Owupektnea no
NPOMBbILLEHHOMY
obopynoBaHuio,
Oupektnea no
3MNEeKTPOMarHUTHoOW
COBMECTUMOCTH,
OupekTtnea no
npubopam HMU3KOro
HanpspKeHUs,
Oupektnea no Krg

2004/108/CE
2006/ 95/CE

92/ 42/CEE
25 mapc 2013 r.
F. DECIO

MbI cHMMaeM ¢ cebsi BCAKyo

OTBETCTBEHHOCTbL 3a NOBpPEeXAeHus,

nonyyeHHble B pe3ynbTaTte:

- HeHagnexallero Ucnosb30BaHus

- HenpaBUIbHOW YCTaHOBKU, BKIOYas!
YCTaHOBKY AeTanen apyrux
npoussoaunTenemn, u/vnm peMoHTa
06opyaoBaHuKs, OCyLLECTBMNEHHBIX CAMUM
nokynaternem unm CTOPOHHUMM MUamMu.

HocTtaBka o6opyaoBaHuA U
pekoMeHAauum no akcnnyarauum
YCTaHOoBLUMK TOMMMBHOM CUCTEMbI 0653aH
nepegatb 3aka3uuky BMECTE C YCTaHOBKOW
MHCTPYKLMK NO ee 3KcnnyaTauum u
TEXHUYECKOMY 06CnyXmnBaHuo. ITn
WHCTPYKUMWN HAANEXUT pasmMecTuTb Ha
BMAHOM MecTe B KoTenbHoun. Kpome Toro, B
MeCTe pacnosioXXEeHNs1 YCTAHOBKW JOIDKEH
6bITb Yka3aH HoMep TeredoHa 1 agpec
OnwkanLero LeHTpa TeXHNYECKOro
obCcnyxuBaHus.

PekomeHaauuu BnagensLy

He meHee ogHoro pasa B rog obopyaoBaHune
[OIMKHO NPOBEPSITLCH KBANMpULMPOBaHHBIM
cneuuwanuctom. B 3aBucumocTtu oT TUna
YCTaHOBKM MOTYT ObITb HEOOX0AMMbI Gonee
KOPOTKME UHTEepBarbl TEXHUYECKOTO
obcnyxuanua! [Ins obecneyveHuns
MakcumMarnbHon 6€30MacHOCTU U perynsapHbIX
NPOBEPOK Mbl HACTOSITENBHO PEKOMEHAYEM
Bam 3akntountb 4OroBop Ha NpoBeaeHUe
TEXHNYECKOro 06CNyXMBaHUS.
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N ogabhw

10.1
16

18
19
20
113

Bnok ynpaBneHusi n 6e3onacHocTn
Oucnnen

Pene paBneHus Bo3gyxa
OnekTpoaBUraTens BEHTUNATOpa
YCTPOUCTBO po3xura
CepBoggurartens Bo3ayLLUHOM
3aCIOHKM

Pyuka perynvpoBku pasmepa Y
3arnyLuka ons nponaHa
Kopnyc

YcTponcTBa hmkcauum naHenm
(TexHnyeckoe obcnyxumBaHue)
TpyOka gaTunka gaBneHus
Kamepbl cropaHusi

Conno ropenku

7-KOHTaKTHbIA pasbemM
4-KOHTaKTHbIN pasbem
CoeavHuTenbHbIV dhnaHel,
rasoBou pamnbl

Koxyx

KHomnka pa36rokMpoBku

BuHT kpenneHus Koxyxa
Kopo6 Bo3ayxo3abopa




Ha3HauyeHue

PeXxxum 6e3onacHoCcTU

OnucaHue paboTbl

Mpun nepBow nogaye HanpsXXeHus,
nocrne OTKIMIOYEHUs1 HAaNpPsKeHWs, a
Takke nepexona B 6e30nacHbIN pexum,
nocre OTKIMYEHUS rasa UM OCTaHOBKN
Ha 24 yaca, Ha4ynMHaeTCcs Bpems
npeaBapuTenbHON BEHTUNSALMMN
ONUTENbHOCTBLIO 24 cek.

B TeueHne npegBaputTenbLHomn

BEHTUNALMW,

- oTCrexvBaeTcs AaBreHune Bo3ayxa

- TOMOYHas kaMmepa KOHTPONMpyeTcs Ha
npeamMeT obHapyXeHNs1 BO3MOXHbIX
CUrHanoB NOSIBIIEHWS NIaMeHMN.

Mocne ncreveHnsa nepuopa
npeaBapuTenbHON BEHTUNALMMN
- 3anyckaeTcsl PO3Xur,

- [NaBHbIN U NpegoXpaHUTENbHbIN
3NEeKTPOMAarHUTHbIE KranaHsbl
OTKpPbITHI.

- NYCK ropernku

KoHTponb

Mnams KoHTponupyeTcs
VNOHU3aLMOHHbIM 30HA0M. 30HA, BMECTe
C n3onsumern BCTPOEH B ra3oByto
rOfIoBKY U MPOXOAUT Yepes AedrnekTop
B 30HY NnameHun. 30H4 He JOIMKEH
UMETb 3MEKTPUYECKMI KOHTAKT C
3a3emrieHHbIMK getanamu. B cnyyae
KOPOTKOro 3aMblKaHWsi Mexay 30HA0M 1
MacCOW ropenku ropernka nepexoanT B

aBapunHbIN pexuMm. [Npu ropeHun B
rasoBoM MrameHu obpasyeTcs
WMOHU3aUMOHHas 30Ha, 3Ta 30Ha
nepecekaeTcsi BbINPsIMIIEHHbIM TOKOM,
KOTOpbI MAET OT 30HAA K conny
ropernku. 3

Tok nonmusauum ana 2°Y crynenn
[oImKkeH OblTb bonee 7 MKA.

Pexum 6e3onacHocTu

- Ecnv npu 3anycke ropenku (nyck rasa)
He 06pa3syeTcst HUKAKOro NameHu, To
Nno NCTEYEHUN BPEMEHN
6e3onacHocTn He bonee
3 cekyHf, ra3oBbIi knanaH
3aKpblBaeTCs.

- B cnyyae ncyesHoBeHWsi NnameHn BO
BpeMsi paboThbl Nofgaya rasa
npekpaLlaeTcs He Nno3xe, YeM yepes
cekyHay. BkrioyaeTcs HOBbIN LWKN
3anycka. Ecnv ropenka 3anyckaeTcs,
pabouunn umkn npogomkaeTcy. B
NPOTMBHOM Crly4ae NpOUCXOAUT
nepexoa B pexvumMm 6e3onacHoCTU.

- B cnyyae HexBaTkn Bo3gyxa npu
npeABapuUTENbHOM BEHTUNALMM UK
BO BpeMsi paboThbl NPOMCXOANT
nepexoa B pexvmM 6esonacHocTu.

- B cnyyae HexBaTku rasa ropenka He

BKIOYaeTCs U/Mnv ocTaHaBnNMBaeTCs.

Kak Tonbko cHOBa nosiBuTcs
OoCTaTo4HOe JaBlieHne rasa,
ropersika cHoBa 3arnyckaeTcs.

1 108 106
119.1

Y13
F4 Y12 104 Y14

119 pBr

F6
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Mpu ocTaHOBKe NO CUrHany cUcTeMbl

perynupoBaHus

- Pene perynatopa Temnepatypbl
npepbIBaeT 3anpoc Ha Harpes.

- asoBble KnanaHbl 3aKpbIBaOTCS

- Mnams racHeT

- lopenka roToea k paboTte

F4 Pene paBneHus rasa

F6 Perynatop gaBneHus Bo3gyxa

Y12 [lpegoxpaHuTenbHbIn
afekTpoknanaH

Y13 J3nekTpomarHuTHbI knanaH 1-i
CTyneHu

Y14 J3nekTpoMarHuUTHbIV KnanaH 2-i
CTyneHu

1 MpepoxpaHuTernbHbIn
TepMoknanaH (yctaHaBnmBaeTcs
nonb3oBartenem)

104 Perynatop gaeneHund rasa

106 PeweTka

108 3anopHbIn ra3oBbIv KnanaH
(ycTraHaBnuBaeTtcs
nornb3oBaTternem)

119pBrTo4yka namepeHns gaeneHuns
rasa Ha BbIxofe KnanaHa

119.1To4ka namepeHnsi 4aBneHns rasa
nepen knanaHamm

119.2To4yka nsmepeHusa gasnexHus
BO3ayxa

Mpeanncanue CH

B cooTBETCTBUM C MHCTPYKTUBHBIMMW
aokymeHTamu SSIGE Ha Tpy6onposoae
B 00513aTENBHOM MOPSiAKe
yCTaHaBnuBaeTCs NpefoXPaHUTENbHbI
rasoBbli knanaH (nosuums 1).

Mpeanucanue DE

Bo ncnonHeHne ocHoBononararoLero
npukasa NpUMeHUTENBHO K
TennoreHepaTopHbIM YCTaHOBKaM,
YCTaHOBKW, B COCTaBe KOTOPbIX MMeIoTCs
rasoBble TOMKW, AOMKHbI OCHALLATLCS
npeaoXpaHUTeNbHbIM 3aMOpPHbLIM
TepmoknanaHom (nosuums 1).



Ha3HauyeHue

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

"a3oBbInt 6ok ynpaenexust 1 TCG 2xx BnokupoBka u pa36nokupoBka

ynpasnsieT n oTcnexusaet paboty Brnok MoXeT 6bITh 3a6MoKMpoBaH
HaaayBOYHOM ropenku. bnarogaps (Nepexog B pexxum 6e3onacHoCTy)
TOMY, 4TO XOA MporpaMmm ynpasnserca KHOMKOM pa3Griok1poBKy (@ 1
MMKpONPOLIECCOpPOM, obecrneumsaeTcs pa3briokMpoBaH (copoc

cTabunbHas paboTa Ha AnnTenbHOM HeucnpaBHOCTU) NPW YCIOBUK, YTO BIOK

MPOMEXYTKE BPEMEHM, HE3ABICUMO OT 1oy dnuren nop HaNPSIKEHMEM.
N3MEHEHMS! HaMPSHKEHNS AMEKTPOCET 1 Fleper Tem Kak oGYLIBCTEUTS
OKpy>KaloLLel TeMnepaTypbl. Brok MOHTAK WIH AEMOHTa GOKa
3alLVLLEH OT NafieHM1s! ANIEKTPUYECKOTO ) ’
HanpsbkeHWsi. ECNu HanpsikeHne ceTu OTKIOHNTE yCTPOUCTBO OT

nagaeT HKe MUHUMATBLHOMO 3HAYEHMS anekTponuTaHns. OTkpbiBaTh
(< 185 B), 6ok ynpasneHus 610K unun npon3soanTb
BbIKITHOYAETCA U NoAaeT curHan PEMOHTHbIe paboThl 3anpeteHo!

HeucnpaBHocTU. Kak Tonbko
HanpsbkeHue gocturaet paboyero
3HadveHus (> 195 B), 6ok ynpasneHus
BKIOYaEeTCs aBTOMATUYECKN.

MepemeLlleHne Kypcopa BBEpX.

MepeMelleHne Kypcopa BHUS.

HaxaTne Ha KHOMKY |... BbI3bIBaeT ...

3Ha4vYeHu4d.

... 1 ceKkyHAbl ... pa3brnoknpoBKy
6noka
ynpasneHus.

YMeHbLUeHne 0T06pa>KaeM0ro
3Ha4YeHuA.

M3ameHeHne / noaTeBepxaeHue
YKa3bIBAeMOro 3HayeHus1.

pa30noKnpoBKU
6roka B TeyeHue ... YBenuuyeHve otobpaxkaeMoro

... 2 CEKYHL ... 6nokupoBky 6roka

ynpaslieHus.
m Pa3bnokupoBka 6noka.
... 9 ceKkyHq ... yaaneHue
L CTaTUCTUYECKNX 7 .
AaHHbIX =0~ KpacHbin cBeToamos (Muraet B

()

crnyyae HemcnpaBHOCTK).

OkpaH OnucaHue OnucaHue

OxunpaaHue 3anpoca Ha
BbIpaboTKy Tenna KoTrom

OTKpbITUE ra30BOro KranaHa u
BpemsA 6e3onacHocTn

OTKpbITVE BO3AYLIHON
3acroHku ans
npeABapUTENbHON NPOLYBKY.

Hanuuve nnamexu v oxuaaHue
paspeLleHnst Ha
perynupoBaHue

[openka paboTaeT. B aveiike
BHU3Yy OTOOpaxkaeTcs cuna
curHana v Bpemsi paboTbl

ropernku.

MpeagapuTenbHas npoayska

BakpbITME BO3OYLLIHOWN 3aCIOHKM
[0 MOMNOXeHNst po3xura,
npeaBapuTENbHBINA POIKNT
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Ha3HauyeHue

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

OpJHOBPEMEHHO C aTUMM ABYMS (DYHKLMSIMU

ynpaenexusi n 6esonacHoctn 6nok TCG2xx

obecneymBaeT perynMpoBaHue:

(cm. pucyHok)

- MNOMOXeHWe BO3A4YLLUHOW 3aCrOHKM Mpu
po3xure

- MNOMoXeHne BO3A4YLUHOW 3aCrOoHKW Npu
paboTte 1-oi CTyneHu

- MONOXEeHWe OTKPbITMA KnanaHa 2-ou
cTyneHu (ona nepexoa ¢ 1-on Ha
2-y10 CTyNEHb)

- MNOMoXeHWe BO3A4YLLUHOW 3aCrOHKW Mpwu

* MEHIO HaCTPOMKK
cepBoABuraTtens;

* MEHI0 XpaHeHusi
perynmpoBOYHbIX
3Ha4YeHun
cepBoaBuratens B
aucnnee;

* MEeHI0 ANarHoCTukm
HeVICI'IpaBHOCTeVI;

¢ MEHI0 CTaTUCTMKM
paboThbi;

* MEHI0 Ans HacTponku/
N3MEeHEeHNs
cTaHOapTHbIX
KOHpurypaumin®;

paboTe Ha 2-011 CTyneHu
- MNOMOoXeHWe 3aKpbITUS KrnanaHa 2-oi
CTyneHu (4nsa nepexona c 2-on Ha
1-yt0 CTyneHb)
MapameTpuposaHue 6noka ynpasneHuns
OCYLLIeCTBMAETCH C MOMOLLbIO 5-KHONOYHOro
avcnnes. Paboune 3HaveHust oTobpaxatoTtcs
Ha gucnnee B peanbHOM BPEMEHM.

HaxaTtmnem Ha 3Tu KHOMKK obecnevnBaeTcs
JO0CTyn K 9 MeH1o.

* MEHI0 AN HAaCTPOWKK
BapunaHToB
NPOMBbILLIIEHHOTO
NpUMeHeHNs*;

* MEHI0 Ansi py4HOro
yrnpaBneHus®;

* MeHI0 pexumMa
napameTpupoBaHus*;

* MeHI Ans HaCTpOIZKVI
KOHTPACTHOCTU ”
OCBELlEeHHOCTHN 3KpaHa
auncnnea.

* B 3TUX MEHI0 MOXHO
Ha3HayaTb CEpUIHbIE
KOHpurypauum 6roka.
OHu npepBapuTeENBHO
HaCTpPOEHbl Ha 3aBoje.
Jioboe nx nameHeHue
Ha MecTe [OIMKHO
BbIMOMHATLCSA TONBKO
nocrne KOHCynbTaumm ¢
ELCO. Kog goctyna n
yKasaHusi No HacTpoike
3TUX MEHIO MOTYT BbITh
nonyyeHbl No 3anpocy.
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Ha3HauyeHue

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

230V |
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®dasbl paboyero uukna:

1:

2:
3:
4.

[$)]

OTcyTCTBME HaNPsHKEHNs

Mogava HanpsPKeHWs, OTCYTCTBUE
3anpoca Ha Harpes

lMpoBepka 3aKpbITUSI BO3AYLLHOW
3aCINOHKN

OTKpbITME BO3AYLLIHON 3aCIOHKK, ee
nepexop B NonoXeHve
npeaBapuTenbHOM BEHTUAALMM

: [poBepka COCTOSAHMSA NOKOs pene

OaBneHua Bo3ayxa

. I'Ipe,qBapMTeanaﬂ BEHTUNAUUA:

nogava Hanps>XeHnda Ha
aneKkTpoasuraTtenb, NpoBepka
OaBneHua Bo3ayxa

: OKOHYaHuWe npeaBapuTenbHO

npoayBKM

. 3aKprTVIe BOS[J,yLIJHOVI 3aClioOHKM1 oo

NONOXeHnA po3axunra

: Mopava HanpsixeHWs Ha YCTPOMCTBO

po3xura, oTcrnexueaHue
napas3nTHOro niiamMmeHun

10:3anyck ropenku: OTKpbITUE

3MNEeKTPOMarHUTHOro Knanawa,
opMUpOBaHUE NNameHn, Bpems
©es3onacHocTK He bonee 3 c.

11:0xvaaHve pa3pelueHns Ha

perynvpoBaHue

12:0TKpbITUE BO3AYLLIHOWM 3aCMNOHKN A0

AOCTUXEHNA NOJTOXKXEeHNUA OTKPbITUA
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knanaHa 2°" ctynexn

13:Pabota Ha 2° cTyneHu

14:3akpbiTie BO3OYLLUHOW 3aCMNOHKU A0
OOCTUXKEHUS] NOMOXEHUST 3aKPbITUS
knanaHa 2°" ctynexu

15:Pa6ota Ha 1°" cTyneHn

16:0cTaHoBKa perynmpoBaHus,
3aKpbITUE BO3OYLUHOW 3aCMNOHKN Ha
OO

17:0OxxunpaHne HOBOro 3anpoca Ha
BbIpaboTky Tenna



Ha3HauyeHue

Cxema Ha3Ha4YeHUSA KOHTaKTOB
NMogknroueHua 230 BoNbT
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BbiBOg Ha3HauyeHue Pa3zbem BbiBOg Ha3HauyeHue Pa3sbem
1 da3a anekTpoaBuraTensi ropenku 20 da3a TepmocTata 1ow ctynexm (T1)
2 3emns 4 21 CwrHan 3anpoca Ha BbipaboTky Tenna 19
(onuus T2)
3 Hewtpans 22 CwrHan KOHTPOna NnameHu
4 dasa 31eKTPOMAarHUTHOTO KrianaHa 10M CTyneHm 23 Hewrparnb 11
5 Hentpanb 24 daza
6 3emnsa 2 25 CwurHan perne AaBreHus Bo3gyxa 10
7 dasza 26 daza
8 da3za aMeKTpOMarHUTHOro KranaHa 20 CTyneHu 27 daza 20
9 dasza L1 28 CwurHan AUCTaHLMOHHOW pa3brioKMpPOBKU
10 3emns 6 29 Hewnrparnb 21
11 Hewtpans 30 $asza curHana HeMcnpaBHOCTY
12 3emns 31 da3za 8
13 3emns 32 CurHan pene gaBrieHus raza MuHu
14 da3a ycTponcTBa posxura 33 ®dasza
15 3emns 5 34 CwrHan perne AaBrieHyst (ecrv npoeepka 34
repMeTUYHOCTU
16 Hentpanb
17 da3a TepmocTarta 20 CTyneHu
18 CuvrHan T7 T6/7/8
19 CurHan T8




Ha3HauyeHue

Cxema Ha3Ha4YeHUSA KOHTaKTOB
NMoaknoyYeHUs HU3KOro HanNpsXeHus

Aucnnen - untepdenc MK
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30 1 27/28/29 16/17
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BbiBoA

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
CepBogBuratenb Bo3ayLIHOMN
3acroHKu
BbiBOA HasHaueHue Paszbem BbiBO HasHaueHue Paszbem
1 He ucnonbsyetcsa 18 He ncnoneayeTtcs
2 He ucnonb3syetcs 30 19 He ncnonbsyetcs
3 He ncnonbsyetcs 20 He ncnonb3yetca 1 4
4 He ucnonbsyetca 21 He ncnoneayetcs
5 He ucnonb3syetcs 27 22 He ncnonbayetcs
6 He ncnonbsyetcs 28 23 He ncnonb3yetca
7 He ucnonbsyetcs 24 He ncnoneayetcs 33
8 He ucnonb3syetcs 29 25 He ncnonb3yetcs
9 He ncnonbsyetcs 26 He ncnonb3yetca 32
10 27 He ncnoneayetcs
11 28
12 1 6 29
12 Ovcnnen unu natepderic MK l g? CepBogBuratenb BO34YLLUHOW 3aCIOHKM 1 5
15 17 2
16 33
17
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Ha3HauyeHue

MazoBasa pamna MB-ZRDLE

HacTpolika ruapaBnnyeckoro TopmMo3g

Hactpoiika 2°% cTynenn
Hactpoiika 1°% cTynenn

BWHT perynupoBku
perynsitopa
[faBnexus rasa

pBr (4 - 20 m6ap)

3annombupoBaHHbIi

BrokupoBoy-
HbIA BUHT

MBZRDLE...B01S.. (2-ctyneH4aTas)
KomnakTHbI 6rok BknoyaeT B cebs:
dunbLTP, perynupyemMoe pene AaBrneHus,
Heperynmpyembl NpeaoxpaHnTenbHbIN
KnanaH ¢ 6bICTPbIM OTKPbITUEM U
3aKpbITUEM, HAcTpaMBaeMbI perynsaTop
[aBMNeHUs 1 rMaeHbIA KnanaH (Nnepsow 1
BTOPOW CTyneHeln) ¢ GbICTPbIM
3aKpbITUEM U C PETYNNPOBaHNEM
OTKpbITUS NO Nogave n rngpoToOpMO3O0M.
3aBopckas perynupoBka:

- Mogaua 1°" ctynenn u 2° ctynexu
YCTaHOBIEHbI HA MakcumarnbHoe
3HayeHue.

- MNopaya B pexumMe posxura u
perynaTop AaBrneHusl yCTaHOBMNEHbI HA
MUHMManbHOe 3HayeHue.

PerynupoBka perynsatopa gaBneHus

[nsi perynvpoBk/ AaBNeHNs Ha BbIXOA4Ee

poctynHo 60 o6opoToB BuHTa. Tpu

obopoTa BrnpaBo yBeENMYMBaT

naeneHue Ha 1 m6ap, Tpu obopoTa

BMNEBO YMEHbLUAIOT AaBMNeHne Ha

1 mbap.

Mpu nycke B akcnnyartauumio:

* NOBEPHUTE BMHT HE MeHee 4yeM Ha 10
obopoToB Bnpaeo (+)

* OTperynupyiTe aaBneHue (bonblue
U MeHbLLIE AaBMeHuns )

* [poBepbTe AaBrneHue rasa B TOHKE
namepeHus gaenennsi 119pBr.

PerynupoBKa nogauun B pexume

po3axwura

+ OTBEpHUTE NNacTMacCoBbIil KOMNMa4ok
B

* [lepeBepHUTE €ro n UCNonb3ynTe Kak
KIoY Ans BpaleHust
pPerynMpoBOYHOro BUHTa (Tpu
obopoTta gns nepexoa ¢
MUWUHVMMAaInbHOW Nofgaym Ha
MaKCMManbHyio nogady)

* YT106bI yMEHbLINTE Nodady B pexvme
po3xura, NOBEPHUTE BUHT BNpago,
4YTOObI YBEMWNYUTB - BNEBO.

PerynupoBka HoMuMHanbHoM noga4m

* OcnabbTe 3aTsPKKy B6MOKMPOBOYHOIO
BUHTA (MITOMOMPOBAHHBIN BUHT C
NPOTUBOMOJIOXHOW CTOPOHbI HE
OOJKEH ocnabnaTbes)

PerynupoBka nogaum rasa ans

1°" ctynenn

BpyuHyto (6€3 MHCTpyMeHTa).

* Y706bI yMEHbLUNTL Nogady rasa,
nosepHUTe Bnpaso konbLo D,
KOTOpOE HaxoAUTCH B HUXKHEN YacTu
MarHUTHOW KaTyLku. YTobbl
yBENUUUTL NOAAYY rasa, NnoBepHuTe
KOnbLO BMEBO.
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TexHu4yeckue XapaKTepUuCcTukun
[aBneHne Ha Bxoae

He Gonee 360 mbap.
Okpy>xatoLas

Temnepartypa oT-1500+70C°
HanpsxeHune 230B/50Ty
MoTpebnsemasi MOLLHOCTb 60BA
CTeneHb aMnekTpo3allnThI IP54
MpucoeanHuTensHoe

oTBepcTMe Ans

rasa Rp 3/4" vnn Rp 1" 1/4

MoHTa)xHOEe nonoxeHue:

- BepTuKalnbHOEe, MarHUTHaA KaTyLlKa
pacnonoxeHa BepTUKarnbHO

- FoOpun3oHTarnbHOE, MarHUTHaA KaTyLlKa
pacnonoxeHa ropu3oHTasnibHO

PerynupoBka nogaum rasa ans

2° ctyneHu

* YT0Obl YMEHBLUNTL HOMUHASBHBI
pacxof rasa, noBepHuTe BeBO
perynMpoBo4Hyto pyyky C, koTopas
HaxoauTCs B BEPXHEN YacTu
MarHWTHOW KaTyLUKK
3NEeKTPOMarHUTHOro Knanawa.
Mogaya yBenuumBaeTcs npu
NMOBOPOTE Py4Ky BMPaBso.



MoHTax

MoHTax ropesnku

MoHTax ropenku

dnaHey ropenku 3 umeet
NpoAoNroBaTbie OTBEPCTUS Y MOXET
MCNonb30BaTbCs AnNs YCTaHOBKM Ha
oTBepcTuMmn gnameTtpom ot 150 oo

184 MmM. OTn pasmepbl COOTBETCTBYHOT
craHgapty EN 226.

MyTem nepemelleHusa gepxarens
Tpybbl 2 Ha conne POPCYHKM MOXHO
npucnocobuTb rnybuHy BBOAA y3na
rOpPeHns K reoMeTPUYeCcKnM
napameTpaM TOMOYHON Kamepbl.
my6uHa BBOJa ocTaeTcsl HEM3MEHHOW
NPV YCTAHOBKE WUNW NPU CHATUN
ropenku. MNocpeacteom gepxartens
TPyObl 2 ropenka kpenuTcst K
coeguHUTENbHOMY PnaHuy 1, Takum
obpasom, - k koTny. [MoaTomy TonoyHas

Fny6uHa ycTaHOBKM cona ropenku u
OrHeynopHoe ynrnoTHeHue

[ns kotnos 6e3 oxnaxaeHus nepegHen
CTEHKU W NPU OTCYTCTBUWN OPYrux
yKasaHuin Co CTOPOHbI Npoun3sBoanTens
KoTna, Heo6xo0aMMO BbINOMNHUTb
OrHEYMOPHYI0 BCTaBKy UNn
TENNoM30nsuUmMIo 5, Kak MOKa3aHo Ha
pucyHke crieBa. 3TO YNNOTHEHUE He
JOJTKHO 3axX0AnTb 3a nepeaHui Kkpan
conna ropernku, a yron ero KOHM4eCckoro
cKoca JOoJKeH npeBbiwaTh 60°.
BosayLuHbIA NPOMEXYTOK 6 AOMmKeH
ObITb 3aMOfIHEH 3NACTUYHbLIM U
HeBocnnamMmeHsieMbIM
TENON30MALMOHHBIM MaTepuanom.

[1ns KOTNOB C rMyX0n KaMepown cropaHns
npu BbIOOPE MUHMManbHOW rnyouHbl A
conna ropernku Heobxogumo
PYKOBOACTBOBATLCA YKa3aHUAMU
npou3sBoanTens KoTna.

OxnaxpaeHue CMOTPOBOro cTekna
Kopnyc ropenku moxeT BbITb OCHaLLeH
npucoeamHuUTenbHbIM oTBepcTrem R1/
8" ana npucoeanHeHuns Tpybonpoesoaa,
npegHasHa4YeHHoro Ans oxnaxaeHus
CMOTPOBOrO CTeKna KoTna.
» [insa atoro npocBepnuTe 600bIWKY 6 1
HapexbTe B 0TBepCTMU pe3bby 1/8".
B kayecTBe pe3bboBON MydThI 1
NPUCOEANHUTENBHOrO LUnaHra
NCMONb3ynTe NPUHaANeXHoOCTN ApT.
Ne 12 056 459.
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kamepa OKa3biBaeTCs repMeTUYHO

3aKPbITON.

YcTraHoBKa:

» 3akpenuTe coeanHUTENbHbIN riaHeL,
3 Ha koTne 6ontamu 4.

* YcraHoBuUTe aepxartenb Tpyobl 2 Ha
COMNI0 ropesikn 1 3akpenuTe ero
6ontom 1. 3ataHute Gont 1
MOMEHTOM He Gonee 6 H-m.

+ Cnerka noBepHUTE ropersky, BCTaBbTe
ee BO onaHew n 3akpenuTe 6ontom 5.

CHsaATHe:

» OcnabbTe 3aTskKy 6onTa 5.

+ [loBepHyB ropernky, U3BnekuTe ee u3
DOanoHeTHOro 3aTBopa, a 3aTeM 13
dnaHua.

A [lns ycTaHOBKM C BEPXHUM
pacrnonoXxeHneM ynuTku
BEHTUNATOpa ocBoboauTe oT
3aLlenoK AMCnIen, NoBepHUTE ero
Ha 180° n ycTaHOBUTE Ha MeCTO.

CucTtema oTBOAa NPOAYKTOB ropeHus
[ns npeaoTBpaLLeHnst HEMPUSTHOTO
LUyMa He peKOMeHAYEeTCs NMPUMEHSITb
AnNs COeVHEeHUs! KOTNa C AbIMOXOAOM
COeMHUTENbHbIE AeTanu ¢ NPOXoaHbIM
KaHarnoMm, U3orHyTbIM Moz, NpsMbIM
Yrrom.

1"




MoHTax

MoHTax razoBou apmaTtypbl
NMpoBepKa ronoBKU ropesiku Ansa NpUMpoaHOro rasa v nponaHa

MoHTax ra3oBow apmaTypbl

* [lpoBepbTe NONOXEHWEe YyCTaHOBKM
KonbLeBoro ynnotHutens J1 so
draHue nogcoeanHeHUs rasa.

» 3akpenuTe ra3oByto pammny Ha
rofioBKe ropenku Tak, Y4Tobbl
3M1eKTPOMarHUTHble 0GMOTKN ra3oBoW
pamrbl 06513aTeNnbHO HaxXoaUMUCh B
BEPXHEM BEPTUKAIIbHOM MOMOXEHWM.

» ObpaTtuTe BHUMaHWe Ha HanpaBsreHve
LMPKYNALMN.

MpoBepkn opraHOB ropeHusi

» OcnabbTe Tpy BUHTA Kpbiwkn W.

* CHV/MUTE KPBbILLKY.

» OcnabbTe 3aTsKKy KOHTpraviku E
Jepxartensi razoBon Tpyobl.

* OcnabbTe UKCUPYIOLLNIA BUHT.

* BbIHbTe y3nbl ropeHusi

HacTtponka Ha paboTy Ha nponaHe

* CHumuTte gedonektop 4.

* YcTaHOoBWTE NMPOMEXYTOUHYIO AeTalb
GP (nocrtaBnisieTcs BMECTE C
Koprnycom).

* YcraHosuTte gednekrop.

MpoBepkn opraHoOB ropeHust

+ B cooTBETCTBMU C pUCYHKaMU
npoBepbTe PErynMpoBKY 3ananbHbIX
3NEeKTPOAOB Y MOHW3ALMOHHbIX
30HA0B.
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BBopa B akcnnyartauuto

AneKkTponoaKkn4veHmne
lNMpoBepKkn nepea NycCKOM B IKCNyaTauuio
N3mepeHue cusnbl TOKa MOHU3aALUMN

O6Lwme yKkazaHUA No NOAKITIOYEHUIO

rasa

* MNopgknoyeHne ra3oBor pamnbl K
rasoBoW CeTU AOIMKHO
OCYLLIECTBNATLCS TOMbKO
KBanuuumMpoBaHHbIM
cneumnannucTom.

» CeyeHue rasosoro Tpybonposoaa
OOIMKHO ObITb A4OCTATOYHbLIM, YTOObI
[JaBneHne nogaBaemMoro rasa He
nagano HUXe 3a4aHHOIo YPOBHS.

* [epen razoBor pamnow JoImkeH ObiTb
YCTaHOBIEH PYYHON 3anOpHbIN KpaH
(B KOMMMEKT MOCTaBKU HE BXOAMUT).

* B NepmaHuu, B COOTBETCTBUN C
TMMNOBLIMU AMPEKTUBHBLIMU

Y

MpoBepku nepea Nnyckom B

aKcnnyarauuio

Mepen nepBbIM 3anyckom cnegyeT

npoBepuTL crneayoLlee:

* Y6eauTech, YTO roperka ycTaHoBMneHa
COrnacHO HacTOSILLEN NHCTPYKLUUN.

* [NpepBapuTenbHas perynupoBka
ropernku BbINOMHEeHa NpaBuIibHO,
COrnacHo ykasaHHbIM B Tabnuvue
perynmpoBOK 3HAYEHUSIM.

* HacTtpowika opraHoB ropeHus

» TennoreHepaTop YCTAHOBIIEH M FOTOB
K paboTe cornacHo MHCTPYKLMK Mo
€ro UCMornb30BaHMH0.

+ Bce anekTpuyeckne coeMHeHus
BbIMOJIHEHbI NPABUITBHO.

» TennoreHepatop 1 cuctema

JOKYMeHTaMM, Ha HarpeBaTenbHbIX
yCTaHOBKax JOJKEH AOMONHUTENBHO
yCTaHaBNMBaTbCS 3anopHbIN
npefoxpaHUTenbHbIA TepMOKanaH
(ycTaHaBnNMBaeTCs KIMEHTOM).

Mpwu nycke ropenku B akcnnyaTtauuo

yCTaHOBKa HEMeANEHHO NepexoamnT Nog,

OTBETCTBEHHOCTb NMLA,

OCYLLECTBMBLUETO MOHTaX UINN €ero

npeactasutens. ToNbKo 31O NMUO

MOXET rapaHTMpoBaTb, YTO YCTaHOBKA

COOTBETCTBYET BCEM AENCTBYOLLUM

HopMam 1 npeanucaHusiM. MoHTax

[OOIMKEH OCYLLECTBNATLCS NINLOM,

MMeloLMM paspeLleHne, BblAaHHoe

nocTasLLMKOM rasa. lNepepn 3anyckom

AnekTponpoBoaKa u Bce paboThbl Mo
NOAKITIOYEHUIO K CETU JOJIKHbI
BbINOMHATLCSA TONbLKO
KBanuuuMpoBaHHbIM 3M1eKTPUKOM.
[onxkHbI BbINONMHATLCA AeACTBYIOWMNE
npeanucaHus U AUPEKTUBBLI.
O6s3aTenbHO coonoganTe
ij AelcTBylOLME NpeAnncaHus n
A OVNPEeKTUBbI, a TaKke
3neKTpocxemy,
nocraBnsieMyto c ropenkom!
AnekTponogknyeHne
* Y6eauTtechb, YTo HanpspkeHue
3NeKTPONUTaHUSA COOTBETCTBYET
yKkasaHHOMY paboyeMy HanpsikeHUto:
230 B - 50 'y, ogHOasHkIN TOK C
HyneBbIM NPOBOLOM U 3a3EMIIEHNEM.

OTOMNEHUS 3aMnoNnHeHbl A0CTaTOYHbIM
KONM4YecTBOM BOAbI.
LIMpKynaumnoHHbIe Hacochl
OEencTBYIOT.

» Perynsitopbl TemnepaTypbl 1
OaBneHusi, yCTPOMCTBO 3aLLUmMThbl OT
HeflocTaTka BOAbl, a Takke apyrue
npenoxpaHuTEeNbHbIE U 3aLUTHbIE
YCTPOWCTBA, UCMONb3yeMble Ha
YCTaHOBKe, NPaBUSIbHO
noacoeanHEeHbl U AENCTBYIOT.

* BbiTsxxHasa Tpyba gormkHa 6biTb
npouuLLeHa. YCTPOMCTBO ANs nogayu
OOMNOSTHUTENBHOTO BO3ayXa, eCNv OHO
YCTaHOBIEHO, B paboyeM COCTOSAHMM.

» [apaHTMpoBaHa nNofa4va CBexXero
BO34yxa.

U3mepeHue cunbl TOKa MOHU3aL UK
[ns namepeHus Toka MOHMU3aLMM,
pasbeauHuTe pasbem B10 n
npucoeamHuTe MynbTUMETP C
AnanasoHoM n3MepeHusi cunbl Toka 0 -
100 mKA. 3

Tok noHusauum ans 2°" crynexm
[omKeH obiTb bonee 7 MKA. 3HavyeHne
TOKa MOHU3aLMN MOXHO Takke BUAETb
Ha aucnnee.
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YCTaHOBLLMK JOMKEH NPOBEPUTH
YCTPOWCTBO Ha repMETUYHOCTb, a TaKkKe
Npou3BecT! NpPoLAYyBKY ra3onpoeoa.

Mpepoxpanutens Ha koTne: 10 A
MopknioyeHne pasbemamm

lopenka gomkHa 6bITb 30nNnpoBaHa oT
CeTUN C NOMOLLbIO BCEMOMCHOMO
pasmblkaTensl, COOTBETCTBYHOLLETO
OeNCTBYOWMM cTaHaapTam. openka n
TennoreHepaTop (KOTen) coeanHATCA
Mexay cobon NnocpeacTBOM OAHOro
cemukoHTakTHoro Wieland 1 n ogHoro
YeTbIpeXKOHTaKTHoro pasbema Wieland
2 (He BXOAAT B KOMMNJIEKT NOCTaBKM).
CoeanHuTenbHbI Kabenb JaHHbIX
pas3beMoB LOJKEH UMETb AnameTp 8,3 -
11 mm.

MpucoennHeHne rasoBomn pamnbl
CoeavHuTte rasosyto pamny ¢
pasbemamu Ha ropernke (YepHbii ¢
YepHbIM, CEpPbI C CepPbIM).

+ NonyyeH 3anpoc Ha Tenro.

» [laBneHwue rasa gomkHO bbITb
[0CTaTOYHbIM.

» TonnueBonpoBoAbl yCTAaHOBIEHbI
COrnacHoO TEXHNYECKUM HOpMaM,
NPOYMLLIEHBI 1 NPOBEPEHA UX
repMeTU4HOCTb.

+ CornacHo cyLLecTBYOLIMM HOpMaMm
Ha BbITSXKHON Tpybe AomkHa
HaxoauTbCH ToYka uamepenus. flo
aToro mecta Tpyba gormkHa ObiTb
repMeTU4HOW A4S TOoro, YToobl
MOACOC Hapy>HOro Bo3ayxa He
NOBMNMAN Ha pe3ynbTaTbl U3MEPEHWNA.

13




BBopa B akcnnyartauuto

PQFYHVIpOBO‘-IHbIe 3Ha4YeHus

OTKpblTHE

MowHocTb ropenku,| Pasmep MonoxeHwe BO3AYyWHOW
KnanaHa
KBT Y, MM 3aCNOHKM
2.cTyneHb
1 2 1 2
Posxur
CTyneHb. | cTyneHb. CTyneHb. | cTyneHb.
30 55 3 0 0 16 8
P2.70 G-z 40 60 10 5 5 20 12,5
50 70 15 12 12 40 26
55 75 20 0 0 12 10
P2.120 G-Z 70 100 20 9 9 60 30
85 115 35 20 20 90 50
60 120 10 5 5 55 30
P2.160 G-Z 70 140 20 10 10 70 40
80 160 25 18 18 90 50

PerynupoBo4Hble faHHble NpuBeaeHbI
Bbllle ANA cnpaBkKu, 4yTOOLI O6NEerYnTL

3anycCK ropenku. 3aBoackue

perynupoBOYHbIE 3Ha4YEeHUS HaHEeCEeHbI
XUPHBIM LWPUETOM Ha cepoM GPoHe.

PerynupoBoyHble 3Ha4eHus

HeoBXxoaNMbI Anst ONTUMAanbHON
paBoTbl ropenku.

Bo3ayxa

14

HacTtponka pene gaBneHus rasa

* CHMMUTE NPO3payHyHO KPbILLKY.

* BpemeHHO HacTpoliTe AaBneHune Ha
3HayeHune 15 mbap.

PerynupoBka pene naBneHus

* CHMMUTE NPO3paYdHyHo KPbILLKY.
» BpemeHHO HacTpoWTe faBneHue Ha
3HayeHue 1 mbap.
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BBopa B akcnnyartauuto

HacTpoika nogauu Bo3gyxa

PerynMpOBKa nogayu Bosgyxa B
roNmoBKY roperikm, noMMmMmo pacxona

BO34yxa, BNUSAET TaKKe Ha 30HY
CMeLLMBaHUA 1 JaBrneHne Bo3ayxa B
conne ropenku. BpaweHue BuHTa A

- Bnpaso: borbLue BO3ayxa

- BMEeBO: MeHbLLe Bo3ayxa

» Otperynupyite pasvep Y,
pyKOBOACTBYACH Tabnuuen
perynmpoBoK.

HacTtpouka nogaum Bo3ayxa
PerynupoBka nogayu sosgyxa,
noaaepXXvBaroLLEero ropeHme,
OCYLLECTBNAETCA B ABYX TOYKAX:

* CO CTOPOHbI HAarHETaHUSA: N3MeHNAA
BENUYUHY OTBEPCTUS Mexay
necdnekTopomM 1 consiom ropenku;

* CO CTOPOHbI BCacbIBaHWs: BO34YLUHOM
3aCINOHKOW, ynpaBrsieMon
cepsogsuratenem Y10.

PerynupoBka nogauu Bo3gyxa
nocpeAcTBOM BO3AYLUHOM 3aCITIOHKU
N3meHWTb nogavy Bo3dyxa Co CTOPOHbI
BCacbIBaHMS MOXHO NMocpeAcTBOM
N3MEHEHUs1 HaKnoHa BO34YLLUHOWN
3acrnoHku. BosagywHasa 3acnoHka
npvBOAUTLCS B AeNCTBUE
cepBogBuratenem Y10.
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BBopa B akcnnyartauuto

HacTtpouka razosoun pamnsil MB-ZRDLE

BuHT perynuposku
perynsitopa
[aBneHus rasa

BannombupoBaHHbIii

16

O6Lwan npoueaypa perysimpoBKu
HacTpoiika 2°" ctynexn
OCYLLeCTBAETCA 3a CHeT perynsatopa
nOaeneHus. Hactpoite knanaH 2%
cTynenu (pyyka C) Ha nonHoe
OTKPbITHE.

HacTpornka nnaBHOCTM B pexume
po3xura v Npu nepexoae Mexay
CTyMeHsMM OCYLLEeCTBNSETCS C
NMOMOLLbIO PerynupoBoYHON pyyku B.
Perynuposka 1°" ctynexu
ocyLLecTBnsieTcs NoBOpoToM BeHua D.

HacTtpowka nnaBHOCTU pexuma
po3xura

OTa pyHKUMNS rMapaBnNnyeckoro
TOPMO3a U3MEHSIET PEXUM OTKPbIBAHUS
rasoBoro KnanaHa fnpv posxwure v npu
nepexone Mexay CTyneHsiMu.

. %TBepHVITe NIacTMacCcoBbIN KONMMa4vok

* [NepeBepHUTE €ro 1 UCMonb3ynTe Kak
KITHou.

» MNoBepHUTE B CTOPOHY:
CTPEeNKM -: NPOrpeccuBHOCTb
yBenuumBaeTcs
CTpenkKu +:NporpeccmMBHOCTb
yMeHbLUuaeTcs

HacTtpoitka nogauwm rasa gns 1%

CTyneHu

BpyuHyto (6€3 MHCTpyMeHTa).

* Y1o6bl yMEHBLLUNTL NOAaYy rasa,
noBepHUTE Brnpaso Konbuo D,
KOTOpPOE HaxXoAWTCH B HUXKHEN YacTu
MarHUTHOM KaTyLlKu. YTOoObI
YBENUYNTb NoJady rasa, NoBepHUTe
KOmnbLIO BMEBO.

(3 monHbIX 06OpPOTa AN nepexoda ¢
MUWUHMMAaInbHOM Ha MakCUMarbHYHO
nogauvy).

MpumevaHue:

HacTpoiika nogauv rasa gns 2°
CTYNEeHN MOXET BbI3BaTb UBMEHEHE
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HacTtpoiika perynsaropa:
WN3mepeHne gaBneHus perynsropa
ocyLecTBnsieTcs B Touke pBr.
YcTaHoBneHHoe aaBneHne
obecrneunBaeT HyxHyto nogady.

HacTpoiika 2°" ctyneHu

perynupoBo4Hom py4kon C.

OTa onepauus Heobxoanma TONbKo

KOr[ja MOLLHOCTb rOperikvM oka3biBaeTcs

CNULLIKOM GOIbLLON NpY AaBfEHUN B

nonocTu Mexay knanaHamu 5 méap nnm

Korfa ropernka nposiBnsieT CKIOHHOCTb K

nynbcauum.

OencTtBynTe B cnegyowem nopsake:

» OcnabbTe 3aTsKKy 6OKMPOBOYHOIO
BMHTA, HE Tporasi OKpaLLUEHHbIN BUHT C
NPOTUBOMONOXHOM CTOPOHBI. [pobka
C nmeeT nonHel xoa B 4,5 obopoTa.

+ [NoBepHWTE NO YacoBoOW CTperke
cTpernka -: nogaya ymeHbLlaeTcsa un
HaobopoT.

MoxeT noTpeboBaTbCa KOPPEKTMPOBKA

AaBnexHus.

nogaun ana 1°°" ctynenn. B Takom

crnyyae Heo6XxoaNMO CHOBa HacTPOUTL

1Y cTyneHs.

+ [Mocne aToro saTsHUTE
6rIOKMPOBOYHBINA BUHT.



BBopa B akcnnyarauuio

NMpenBapuTenbHas HacTponka 6e3 nnamMmeHu

HacTolka BbinonHsaeTcs B 2 aTana: BaxHo!

- npeaBapuTernbHasi HacTporika 6e3
nramMmeHu,

- HacTpolka C nnameHem ansi
OKOHYaTEsNbHOro YTOYHEHUSsT pabounx
napamMeTpoB B 3aBUCUMOCTU OT
pe3ynbTaToB NpoLecca ropeHust.

Mpu nogaye HaNpsKeHWs Ha roperky Ha

©Onoke ynpaBneHus BbICBEYMBaAETCA

noKasaHHbIN HKE 9KpaH.

« [Ins nepexona k criegyto-
LemMy atany Haxmute
NoBYyL0 KHOMKY.

OTob6paxatoTcs BCe MEHHO, U
BbIOpPaHO MEHIO HACTPONKM
NOMOXeHU BO3aYyLUHON
3aCMNOHKN.

* OTKpOWTE MEHI0 HacTpoeK
KpaTKoBPEMeHHbIM
HaxxaTneM knasuwm ().

Tenepb HY>XHO BBECTM KOZ
nocTyna (CM. 3TUKETKY Ha
3agHen CTOpoHe aucnrnes)

+ CTyneH4aTo yBENuynBamTe
UNN yMEeHbLLIAWTe 3Ha4YeHne
nocrneaoBaTenbHbIMN
HaxaTuamm Ha (Y] unm [A].

» Korga nepsas umdpa byget
yCTaHOBIEHA, MepemMecTuTe
KypCOp BNpaBo HaxaTnem
Ha (>,

+ NoBTOpUTE ONepauuto ans
BCex undp oo nocneaHen.

» MNoaTBepauTe Ko Aoctyna
HaxaTnem Ha ()

B 3TOT MOMEHT HM 04HO 13 HacTpoey-
HbIX 3HAYEHWI cepBoasurartend He
onpegeneHo u, cnegoeaTtesibHO, B 9TUX
YyCnoBuAX 3anyCK ropesikn HeBO3MOXEH.

Mpwn aTom 6ok oTkpbiBaET
pexvm HacTpomnkn. Ha akpaHe
NnosiBNSATCS NpeABapuTenbHbIe
3aBOACKME PEerynmpoBOYHbIe
3HaYeHnsa Ana pasnuyHbIX
NOMNOXXEHNN BO3YLLHON
3aCrOHKK (34eCb, Hanpumep:
ans ropenkun P2.120 G-2).

MNpeacTtaBneHbl cneayowme
NOMNOXeHNs BO3QYLLHOWN
3aCINOHKMU:

- NonoXeHwne poaxura (npu
OTKPbIBaHWN MEHIO KypCop
yCTaHaBMMBaETCS Ha 3TO
nosioxeHune)

- MOMOXeHWe BO3AYyLLUHOMN .
3acrnoHkn npu pabote Ha 17
CTyneHu

- NMONOXeHWe BO3AYLIHON
3aCMNOHKM BO BPeMS OTKpblBa-
HUS ra3oBoro Knanaxa 2™
CTyneHn

- MOSOXeHne BO3AYyLLIHOMN .
3aCrnoHkM npu pabote Ha 27
CTyneHu

N3meHUTe perynmpoBoYHOe 3HaYeHMe NornoxeHus

cepBoABuraTens:

- [INA n3MeHeHns 3HaYeHNs NONOXEeHNs NPUBEANTE Kypcop B
(E]OTBGTCTByIOLLl,ee MOMOXEHME C MOMOLLBIO KrasuLL A unu

\JE

- Il3b|6epv|Te N3MEHSIEMOE 3Ha4YeHNE C NMOMOLLIbIO KNaBuLLIn
(. BEIGpaHHOE 3HaYeHNe HauYMHaEeT MUraThb.

- CTyneH4aTo yBenuunsawTe Unm ymeHbLuanTe 3HadeHne (C
warom no 0,1°) nocrnefoBaTenbHbIMU HAXaTUSMU Ha [«
nnm B [ns 3Ha4yMTEnNbHbLIX U3AMEHEHUN YaepXnBanTe
knasuLy (<] unn [»] Haxarol, 3HaueHre 6bICTPo
n3MeHseTCH B OONbLUY UMM MEHBLLYIO CTOPOHY.

- MopaTBEpAUTE HOBOE 3HAYEHUE C NOMOLLBIO KNaBuLLM (.
Mpw aToM 3Ha4YeHVe nepecTaeT MuraTb.

MpumeyvaHwue:

Pa3snunyHble HaCTPOMKN MOXXHO BbINOSHUTL B LUMPOKOM
OuanasoHe 3Ha4YeHui. B To e Bpemsi, u3 coobpakeHuin
6e3onacHocTn, 6ok ynpaBneHus obsa3biBaeT cobnogatb
MUHMMAaIbHbIN MHTEpBarn B 2° MeXAy pasnu4HbIMu
NoNoXeHUsIMU (KpoOMe MHTepBarna Mexay NnonoXeHnem
PO3Xura u nonoxeHuem ans pabotsl Ha 1°°" cTynenn).
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BBopa B akcnnyarauuio

lNpepBaputenbHasa HacTponka 6e3 nramMmeHu
O6Lue yka3zaHus, BbiNOJIHSIEMbIle nepen 3anyCKoM ropenku

OKOHYaHMe MeHI0 HaCTPONKHU 6e3 nnameHun

Koraa Bce nonoxeHus cepBoasuratens onpeneneHsl B COOTBETCTBUN C HY)XHBIMU HACTPOVKaMK,
MOXHO NepexoamnThb K crieaytolemy aTany nycka B akcnsyarauuio - «HacTporika ¢ nnameHem».

[ns aToro ycTaHOBUTE KYpCOp B HWXHel YacTu akpaHa Ha cumsorne [l v noaTBepamTe
HaxxaTiem Ha Knasuy (1.

Ecnn n0Tpe6yeTc9| BbIATU U3 MeHI0 Oe3 perncTpaunn npegBapuTesibHbIX HACTPOEK, yCTaHOBUTE

KypCcop Ha cuMmBorne

OnTuMMU3aLms XxapakTepUCTUK
ropeHus

Mpn HeobxoAMMOCTUN, ONTUMU3UPYITE
3HaYeHns1 NapamMeTpPOB ropeHus,
N3MeHss MonoxeHns gednekropa
(pa3mep Y). 310 No3BONUT BANATL Ha
noBeAeHve Npu 3anycke, Nynbcauuio 1
XapaKTepPUCTUKN rOpeHunst. Y MeHbLLEHNe
KoopauHaTbl Y BedeT K yBenuyeHnto
3HaveHuss CO,, paboTa npu 3anycke
(po3xur) ctaHoBUTCS Gornee XeCTKOM.
Mpn HeOBXOAMMOCTM KOMMEHCUpYNTE
n3MeHeHne pacxofa Bo3gyxa,
perynupysi nonoXxeHne BO3AYLLUHON
3aCMOHKW.

BHumaHue! Cobnrogante
MUHUManNbHY Heo6XoAUMYIO
TemMnepaTypy TONOYHbIX ra3oB.,
cneaysl ykazaHUsIM Npou3BoauTens
KOTNa U NpUHUMasi BO BHUMaHue Tvun
BbITSXKHbIX TPYO, YTOObLI n3b6exaTb
adphekTa KOHAEHCcauUn.

OnacHocTb B3pbiBa!
MocTOsAHHO KOHTPONUpPyNUTE
copepxaHue CO, CO, m
AbIMOBble BbIGpOCHI B
npouecce perynmpoBku. B
cny4ae obpasoBaHusa CO
ONTUMU3UPYIHTE 3HAYEHUA
ropeHus. CopepxaHue CO He
AOMKHO npeBbiwaTb 50
nponpowmwunne.

18

nnoaTesepauTe HaXxatunem Ha Knasuwly @

KoHTponb paboThbl

TexHU4ecknin KoHTporsb 6e3onacHoro

rOpeHust 4OIMKEH OCYLLECTBATLCS KakK

npu NepBoMm Mycke, Tak U nocne
npoBefeHUs PEMOHTa, OCMOTPOB UMK

NPOAOIMKMTENBHOIO NPOCTOSI

obopynoBaHus.

- MNpoBepbTe 3anyck ¢ 3aKpbITbIM
rasoBbIM KnanaHoM:

Nno UCTEYEHUN BpeMEHM
©e3onacHOCTK GNOK yrpaBneHus
6e3onacHOCTW JOIKEH yKa3aTb
HexBaTKy rasa Unm nepenTn B peXxum
6e3onacHocTw.

- 3anyck ¢ 3aMKHYTbIM KOHTaKTOM pene
OaBneHust Bosayxa:
no ncTeyeHnn 8 cekyHz BpeMeHu
UCMbITaHNs, ropenka nepexoanT B
pexum 6e3onacHoCcTK.

- MNpoBepka 3anycka ¢ pa3oMKHYTbIM
KOHTaKTOM perne AaBneHus Bo3ayxa:
yepes 60 cekyHA BpeMeHM OXnaaHus
Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCTH
nepexoauT B pexum 6e3onacHocTu.

- MNpoBepka 3anycka ¢
KpaTKOBPEMEHHBLIM pa3mblKaHNEM
KOHTaKkTa perne gaBreHus Bo3gyxa BO
Bpems npeaBaputensHon
BEHTUMSALMK:

Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCT
NOBTOPHO 3anyckaeT nporpaMmmy
npenBapuTenbHON BEHTUNALMM
(naBneHue Bo3gyxa cHoBa
obHapyxwuBaeTca B nHtepaarne 60
CeKyHA); B MPOTMBHOM crly4yae
cnepfyeT nepexopn B PEXuMm
6e3onacHocTw.
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BBopa B akcnnyarauuio

HacTtpouka ¢ nnameHem

- Ecnu HeT 3anpoca Ha BosgyliHas 3acnoHka
BblpaboTKy Tenna CTaHOBUTCS B NOSOXEHNe
KOTIOM, ropersika octaeTcs AnNs po3Xura,

B peXxume oxnaaHusi. npeaBapuTENbHbLIN PO3XKKT.

B aTom crniyyae elye MOxHO
BEPHYTbCS K NpeabiayLiemy
MeHto "lMpeaBapuTtenbHas
HacTpolika 6e3 nnameHu".
[nsa atoro yctaHoBuTe
Kypcop Ha cumson [G) u
NoATBEpANTE HaXaTueM Ha

KnaBuLy (oJ).

OTKpbIBaEeTCS TOMMNBHBIN
- Mpwn Hanuuum 3anpoca Ha KpaH.
BblpaboTKy Tenna

KOTINIOM (KOHTaKT T1-T2 OxupaaHue curHana
3aMKHYT), ropernka 3any- KOHTPONSA NriaMeHun
ckaeTcs.

BOS,ElyLLIHaﬂ 3aCIIOHKa
OTKpbIBaeTCA 1 CTAHOBUTCA B

nosoxeHue
npeaBapuUTESIbHOI
BEHTUNALMM.
Ecnu K KOHLY BpeMeHM
6e30nacHOCTM Nnams He
MpoBepka pene gaBneHus oGHapyXuBaeTcsi, 6ok
BOsAyxa yNpaBneH1s nepexoouT B

pexum 6e30nacHoOCTy.

Mnamsi oGHapyxeHo

MpenBapuTenbHas NPOAYBKal  CraBunusaums nnameHu

Brok ynpaeneHusi oxvaaeT
pa3speLleHus Ha
perynuposaHue.
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BBopa B akcnnyarauuio

HacTtpouka ¢ nnameHem

HacTtponka 1-o1 cTyneHm

Ecnv nnamsa 6bino obHapyxeHo, 1ok ynpaBneHus NnepeBOAUT ropernky Ha paboTty Ha 1-oi

CTYMEHMU, KaK TOSbKO OH MONy4YaeT paspeLleHne Ha perynMpoBaHue.

- Hactpoiite gaBneHue rasa ansa pa6oTsl Ha 17°" cTyneHu, B 3aBMCMMOCTY OT HY>KHOM MOLLIHOCTU
KOTIa, C NOMOLLBIO perynsitopa Ha razoBoi pamne. [Mpu npoBefeHUn AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPONUpynTe xapaktepnctukm ropeHus (CO, CO,, nposepka Ha 3aTeMHeHue).
Mpy HeobxoaMMOCTK, ckoppekTUpyinTe pasmep Y U/vnu nogadvy Bo3gyxa.

- [lns 3TOro M3MeHnTe NonoxeHwe cepeoasuratens ans padorsl Ha 1% ctynenun. OeiicTeyitte
Kak ykasaHo Ha cTpaHuue 17, B pasgene «A3meHeHue perynMpoBOYHOro 3Ha4YeHUs
nonoxeHusi cepBoaBUraTens».

- BHMMaHwue! npy n3sMeHeHUn peryriMpoBOYHOro 3HauYeHUsi cepBoBUraTesis NepemMelLaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHu. CriegosatenbHO, HEOGX0AMMO NMOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTh
napameTpbl MpPoLecca ropeHust.

Oco6as hyHKUMA: NnpoBepKa po3xura

Ecnu nonoxexune ans po3xura 6biro N3amMeHeHO, MOXHO BbINOMHUTL HOBbIN 3aMyCK ropesiku Ans
NPOBEPKM HOBOTO MOMOXEHUS ANt PO3KUTa, AN YErOo HET HEOGXOAUMOCTU BbIXOAUTb U3 MEHHO
HacTpoek.

[ns aToro, nocne namMeHeHUs NONOXEHNUS AN PO3KUIa, YCTaHOBUTE KypCop Ha cuMBon |G| K
3arMyCTUTE HOBbIA LMK PO3XKMTa C NOMOLLBIO KNAaBULLN ().

HacTpoiika nonoxeHnsi oTKpbITUS ra3oBoro knanaHa 2°° crynexu

Mogne HacTporiku 17" cTyneHn MoXHO HacTPOUTbL 3HaYEHWe OTKPLIBaHWS Af1A ra30BOro knanaxa

2°" ctynenn. CHoBa OenCTBYIiTe, KaK yKa3aHo Ha cTpaHuue B pasaene «UsmeHeHune

perynupoBoYHOro 3Ha4eHus NONOXeHUsA cepBoABUraTens».

- BHumaHwue! B aToM cnyyae cepBofBuratenbs He nepeMeLlaeTca HeMeAneHHo, a cHavyana
0CTaeTcs B NosioxeHun Ans paboTsl Ha 17" cTyneHm (peanbHoe NonoXeHue cepeogsUraTens
MOCTOSIHHO OTOBPAXaeTCs B HUXHEN YacTu aucnnest). Knanax 2°°" ctyneHn Takke octaertcs
3aKPbITbIM.

HacTtpoika 2-0# CTyneHu

[N HacTpoOWiK1 NONOXKEHWs BO3AYLLUHOM 3acnoHku Ans paboTsl Ha 27V cTyneHun yctaHoBuTe
KypCOp Ha COOTBETCTBYIOLLYIO CTPOKY Ha AMCIIEe C NOMOLLbIO Krasuwwv (V).

- ns peanbHoro nepesBoaa ropenku Ha paboTy Ha 27 cTynexn HaxmuTe Ha knasuy (. Mpu
3TOM cepBoABUraTenb CTaBUT BO34YLUHYH 3aCMOHKY B (OUKCUPOBaHHOE noroxexue. B To xe
BpeMmsi, ra3oBbli knanaH 27" cTyneHn oTKpbIBAeTCsl, Kak TOMbKO NPOMAEHO MNOMNoXKeHne
OTKpbIBaHUS, 3ajlaHHOE AN CepBOABUraTens,

- Hactpoiite naBneHue rasa ans paboTsl Ha 2°°" cTyneHu, B 3aBUCMMOCTY OT HY>KHOM MOLLIHOCTU
KOTna, C NOMOLLbIO perynsitopa Ha rasoBov pamne. [py npoBeAeHUN AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPONUpyNTe xapaktepuctukm ropeHus (CO, CO,, nposepka Ha 3aTeMHeHue).
Mpu HeobGxoaMMOCTH, CKoppeKkTUpyTe pasmep Y u/unv nogady Bosgyxa. [ns atoro nsmeHute
NonoXeHne cepeogsuratens ans pabotbl Ha 2°% ctynenun. [lencTeyiTe Kak ykasaHo Ha
cTpaHuue 17, B pasgene «M3aMmeHeHMe perynmpoBOYHOro 3Ha4eHusi NONoXeHNA
cepBoABUraTens».

- BHUMaHwue! npy n3ameHeHUn perynmpoBOYHOro 3Ha4YeHUsi cepBoaBUraTeslb NepeMeLLaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHn. CrnegosatenbHO, HEO6X0AMMO NOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTh
napameTpbl MPoLecca ropeHus.

Ocob6as pyHKUMsA: yCTaHOBUTE pa3finyHbie 3Ha4YeHUS OTKPbIBaHUSA U 3aKpbIBaHUA

razoBoro knanaHa 2°" crynenm. 3

Briok 6e30nacHOCTM AaeT BO3MOXKHOCTb (DMKCUPOBATL MOSIOKEHNE OTKPbIBaHKSA KnanaHa 27

CTyMeHu BO BpeMs nepexoaa ¢ pabotel Ha 1°" ctynenu Ha 27Y° cTyneHb, oTnnyHoe ot

MOMNOXeHMA 3aKpblBaHMA BO BpeMsi Bo3epaTa ¢ paboTsl Ha 2% crynenn Ha 17" cTyneHs.

- [lns sToro yctaHoBuTe Kypcop Ha cumsorn [l v noaTBepanTe HaxaTvieM Ha KnaBuLLy
[d.BblBpaHHbI CUMBOMN M3MEHSAETCA Ha TaKoM /.

- C nomolLbio knaeuuv (A | ycTaHoBUTE Kypcop Ha HacTpoeuHoe 3HaueHMe ra3oBoro KnanaHa
2" ctynenu. Mpu pa6oTe ropenku Ha 1%V cTyneHn BO3MOXXHO BbINOMHWUTL PEryTIMPOBKY
OTKPbITUSA KnanaHa, a npu pabote ropenku Ha 2°Y cTyneHmn - perynupoBKy 3aKpbITUS KrnanaHa.
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HacTtpounka ¢ nnameHem

Pexunm paboThbl

3akpbiTue MeH «HacTporka c nnameHemM»

Tenepb HacTporika ropenkn MoXeT BbiTb 3aBepLueHa. MNpy Heo6xoAMMOCTU, MOXKHO CHOBA
N3MEHUTb KaXJ0e U3 PEryNUPOBOYHbIX 3HAYEHWIA. [Ina 3TOro ycTaHOBUTE Kypcop Ha
N3MeHsIEMOe 3HaueHWe C MOMOLLLIO KnasuL (4] vmu (V).

Ecnu 310 He HY>XHO, B no6oe BpeMsA OOCTYNHbI crieayouine BO3MOXHOCTU 3aKpblTb MEHIO
«HacTtpoika c nnameHemy:

- MoBTopUTb C Hayana HacTPOVKY ropesiku C NPOXOXAEeHNeM aTana npeaBapUTesbHON
HacTpoiikv (Ge3 BBoAa naponst). s aToro ycraHoBMUTe Kypcop Ha cumeon [G| u noateepaute
HaxaTueM Ha knasuily ((J. Takum 06pa3om BCe yKe 3aperncTpupoBaHHbIe PErynMpoBOYHbIe
3HaYEHUs1 OCTaTCA AOCTYMHBIMU. DTOT CNocob, B YaCTHOCTW, NpeanoYTUTENEH ANS
TECTUPOBAHUA HOBOTO MOMOXEHUA AN POKUra.

- 3aperncTpupoBaTh YCTaHOBMEHHbIE 3HAYEHNS 1 3aBePLUMTL HACTDONKY. [N 9TOro yctaHosuTe
kypcop Ha cumeon [E] v noaTeepauTe Haxatnem Ha knasully ¢l Tenepb ropeska rotoea k
paboTe 1 C 3TOro MOMEHTa MOXET YNPaBIISiTLCA CUCTEMOW PerynnpoBaHusi paboTbl KoTna.

- BbITM N3 MeH0 HacTpoek 6e3 3aBepLUEeHMs HacTporku. [1na atoro YyCTaHOBWUTE KypCOp Ha
cnmMmBon E M noaTeBepanTe HaXxaTtmem Ha KnaBuwly @ Bce 3apernctpmpoBaHHble 40O 3TOr0
MOMEHTa MOoJ10XKeHnA cepBoaBuraTena 6y}J,yT BO30OHOBMEHbI NPV HOBOM BbI30BE MEHIO
HaCTpOeK.

Pexum paboTbl - OTo6paxeHue paboyero cocTosiHUS, CUrHana nriaMmeHn U BpeMeHu
paboTbl

Mocne 3aBepLUEHUst HACTPOWKM FOPenkM oHa NePEXoaUT B paboumii pexum.

Tekyuiee paboyee coctosHue ropenku (pabota Ha 1M unm 2°" cTynenn) otobpaxaeTcs
KYypCOpOM.

B siuelike BHU3y oTOGpaaeTcsi UHTEHCMBHOCTL CuUrHana. BoamoxHbI AuanasoH nHankaumm
cocTasnset 0 MKA - 7 MKA. CurHan xopoLuero kayecTtsa npu pabote Ha 2°°" cTyneHu cocras-
nset 6onee 7 MKA.

[encTeuteneHbl cneayowme npegenbHble 3HauYeHUs:

* Bo Bpems npoBepky napasuTHOro NiiaMmeHun: CurHan AormkeH 6bitb < 0,7 MKA

* B TeyeHne BpemeHn 6e30nacHOCTM: curHan gomkeH 6biTb > 1,0 MKA

* Bo Bpems paboTbl: curHan gomkeH 6biTb > 8 MKA

B aueiike BHM3Y cnpaBa oToOpaXkaeTcsi TekyLlee 3Ha4YeHne BpemMeHn paboThbl ropenku.
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HacTpoika pene gaBneHus rasa
PerynupoBka pene gaBneHus Bo3ayxa
Perucrtpaumnsa HacTpoe4yHbIX AaHHbLIX Ha Aucnnee

HacTtpoiika pene aaBneHus rasa

* YTobbl HACTPOUTL AaBNEHME OTKIOYEHUS:
CHVMMWTE KPbILLKY perne AaBneHus rasa.

* YcTaHoBuUTe Npubop ANs n3amepexHus
AaBneHus B Touke pBr.

+ 3anycTyte ropenky. lNepenante Ha paboTy
Ha 2" cTynenn.

* YMeHbLUMTE AaBneHne nepep rasoBomn
pamMro, NNaBHO NPUKPbIBas KnanaH
PY4YHOrO OTKIMIOYEHMSI ra3a [0 MOMEHTA,
Korga
- AaBneHue rasa pBr 3a pamnoi cHnsntcs

€ro NCXO[HOro 3HaYeHNs
- cTabunbHOCTb NNaMeHn 3aMeTHO

yxyawaetcs

- cogepxxaHume CO B OTXO4ALLMX rasax
BO3pacTaeT

- UMW KOrga CcurHan nnameHu oT4eTrnMeo
ocnabeBaer.

+ [NoBepHWUTE perynMpoBOYHbIN AUCK NO
YacoBOW CTpernke A0 NONOXeHUs!, B

PerynupoBka perynsatopa gaBneHus

Bo3ayxa

* YcTtaHoBuTe nNpubop ans uamepeHus
AaBneHus. [ins aToro ycraHoBuTE
COeAVHUTENbHbIA TPOMHUK Ha
BO34yXOMpoBoA. 3

« MepeseauTe ropenky B pa6oty Ha 1"
CTyneHu.

* HacTpowTe TouKy OTKno4YeHns
npumepHo Ha 15% Hwxe
YCTaHOBIIEHHOIO OMbITHLIM MYTEM
OaBMNEHNs OTKIMYEHMS.

KOTOPOM pere AaBreHUs ra3a OTKMYnT
roOperky.

* lMpopornxaiTte noBopaynBaTb AUCK NO
4acoBOW CTperke, YTOGbl HACTPOUTL pene
[aBrneHus rasa Ha 3HadeHue Ha 10%
Bonbllee, YeM 3HaYeHne OTKIIoYEeHUS
ropernku, onpeaeneHHoe Boille.

3HayeHne HacTpPOVKK pesie AaBreHns rasa

[OJKHO GbITb BbiLE JaBMeHUsi BO3dyxa, HO

HVXe JaBMeHNs rasa 3a ra3oBbIM KranaHoM.

HacTpoiika AaBneHus oTknoYeHUs

+ OTKpOWTE KnanaH py4yHoro OTKMIOYEeHUs!
rasa

+ 3anycTtuTe ropenky.

+ 3akponTe KnanaH py4YHoro OTKIoYeHUS
rasa.

JormxHa 3anycTutbes npoueaypa,

COOTBETCTBYIOLLAs HEXBATKE rasa, 6e3

nepexofa broka ynpasneHusi ropeskv B

pexum 6e3onacHoCTy.

Perucrpauus HacTpoeyHbIX AaHHbIX Ha Aucnnee

Ecnu HacTponka ropenku 6bina ycrneLHo 3aBepLueHa, NonoXeHns
cepBopBuraTens Ans Bcex paboymx COCTOSAHWIN 3aUKCPOBaHbI B
6noke 6esonacHocTn. B gncnnee MoOXXHO COXpaHUTb PE3EpPBHYIO
KOMNWIO 3Ha4YeHUN.

[inst 3Toro HaxMMTe Ha KnaBuLLy (I, NOSIBUTCS 3KpaH,
noKasaHHbIN HanpoTMB. C NOMOLLbIO KnaBuwv () BbiGepuTe
MeHI0 «XpaHeHue perynmpoBOYHbIX AaHHbLIX» U NOATBEpANTE
HaXaTveM Ha knaBuLy [¢J.

MosiBnseTca akpaH HaNpoTMB. YCTaHOBUTE KYpCOp Ha CUMBOE
Exy, HEXKMUTE Ha KnasuLly (¢d] ANs 3arpyskn perynimpoBOYHBbIX
OaHHbIX 3 6roka 6e3onacHOCTU B ANCHIEN.

B 3TOT MOMEHT BO3MOXHO:

- COXpaHWTb 3HaYeHWs B AUCTITiee, AN 9TOro YCTaHOBUTE KVDCOP
Ha cumBone 1 noATBepAnNTe HaxaTnem Ha KnasuLly (o

- BbIATU N3 MEHI0 6€3 CoXpaHeHUs AaHHbIX C MOMOLLbIO CMMBONA
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O6cnyxunBaHue

TexHu4yeckoe ob6CcnyxXuBaHue

Pa6oTbl N0 TexHM4YeCKOMY 06CyXUBaHUIO
KOTNa 1 ropesikm JoMmkHbI NPON3BOAUTLCS
TONbKO KBanMMULMPOBaHHLIM CreLuanbLHO
00yYeHHbIM TEXHUKOM MO TEMIIOBOMY
obopypnoBaHuio. [ins obecneyeHus
perynsipHoro BbINONHeHUs paboT no
o6cnyXuBaHUIO peKoOMeHAYeTCA 3aKMYUTb
0roBOP Ha NpoBeJeHne TEXHNYECKOro
obcnyxuBaHus. B 3aBucumocTm ot TMna
YCTaHOBKM MOTyT 6bITb He06X0AMMbI Gonee
KOPOTKME MHTepBaribl TEXHNYECKOro
oocnyxuBaHus.

* [Nepen BbINonHeHVeM NtobbIX paboT no
TEXHUYECKOMY OBCMYXMBaHMUIO N OYUCTKE
OTKMIOYMTE ANeKTponuTaHme.

* Vcnonb3ynTe TOMNbKO OpUrMHanbHble
3anacHble YyacTu.

MNepeyeHb paboT, pekoMeHAYyeMbIX K

npoBeAeHUIO B paMKax rogqoBoro

TeXHUYEeCKOro o6¢cnyxuBaHus ropenku:

- WcnbiTaHve ropenku, nsmepeHus Ha
BXOAE B KOTEnN

- OuncTKa y3noB ropeHus, 3ameHa, npu
HeobX0AMMOCTU, HENCNPAaBHbIX
netanen

- OumncTka TypOUHBI 1 BEHTUNATOPA

- OuncTka rasosoro unbTpa; Npu
HeobXoAMMOCTH, ero 3aMmeHa

- BuayanbHbIi KOHTPOSb COCTOSIHUSA
3neKkTpoobopyaoBaHUS ropernku; npu
HeobX0AMMOCTH, yCTpaHeH e
HeucnpaBHOCTEMN

- [NpoBepka uUmMkna 3anycka ropenku

- MNpoBepka repMeTUYHOCTH

- lMposepka paboTbl yCTPONCTB

OuncTtka Typ6UHbI

* CHMMUWTE NaHenb 1 yCTaHOBUTE e€ B
nonoXxeHne ANs TEXHNYECKOro
o6CcnyxunBaHus (CM. PUCYHOK).

* CHMMUTE TypOuWHY 1 oumcTuTe ee,
3aMeHuTe Npu HeobXoANMOCTH U
yCTaHoBWTe, AENCTBYS B 0OpaTHOM
nopsigke.

YcTtaHoBKa pabou4ero koneca
BeHTMNATOpa

Mpu 3ameHe anekTpoaBuraTens unu
paboyero koneca, cBepsiiTeChb C
npuMBegeHHOW HanPOTUB CXEMOW
YCTaHOBKW. BHYTpeHHAs cTopoHa A
dnaHua paboyero koneca AoMmKHa
ObITb HA OQHOM YpOBHE C naHenbio B.
BcTaBbTe nuHenky mexay nonatkamu
pabouyero Korneca v npueeguTe
anemeHTbl A 1 B kK ogHOMY ypOBHIO.
3aTaHUTE 3a0CTPEHHbIN BUHT Ha
paboyem kornece.
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6e3onacHOCTV ropenku (pene AaBneHus
BO3ayxa/rasa)

MpoBepka paboTbl AeTekTopa NnameHu
1 6roka ynpasreHusi u 6esonacHocTu
3anycK ropenku

MpoBepka pacxopaa rasa

Koppekuusi, npu Heo6xoamMmocTy,
peryniMpoBOYHbIX 3HAYEHNI
CocTaBneHue NpoToKosa u3mMepeHuin

06u.w|e npoBepKn

- npoBepka paboTbl KHOMKM aBapUHON
OCTaHOBKM

BU3yarbHbI KOHTPOMb
TOMNSIMBOMNPOBOAOB B KOTESbHOM

ﬂpoaepxu y3510B ropeHus

* CHMMUTE KOXYX ropernku.

OTkniounTe Kabenb po3xura ot
yCTPONCTBa po3xura.

OcnabbTe Tpu BUHTa Kpbiwkn W.
CHUMUTE KPBbILLIKY.

OcnabbTe 3aTsKKy KoHTprawku E Ha
rasoBoOM OTBOAE.

OcnabbTe MKCUMPYIOLLMIA BUHT.
BbIHbTE OpraHbl ropeHust

[MpoBepbTe cocTosHWe AednekTopa.
lMpoBepbTe nNonoxeHne 3ananbHOroO
anekTpoAa U MOHU3aLMOHHOIO 30HAA.
Mpu noBTOpHOW yCTaHOBKE cneguTe
3a NpaBuIbHOM NPOKNazKon kabens n
BEPHbIM pacnonoXeHnem
YNAOTHUTENBHOrO Konbua J2.
[TpoBepbTe repmMeTNYHOCTD.
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O6cnyxunBaHue

TexHu4yeckoe ob6CcnyxXuBaHue
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3ameHa conna

BbinonHeHne aTton onepauumn TpebyeT

CHSATUS TOPErKU.

* OTBepHUTE CTSKHblE 6ONTLI HA
NpUCOeAMHUTENBHOM briaHue.

* [loBepHyB roperky, U3BnekuTe ee 13
OaloHeTHOro 3aTBopa, cnerka
NpUNogHNMUTE ee, a 3aTem
N3BMNEKUTE U3 NPUCOEANHUTENBHOMO
dnaHua.

* [lonoxwuTte ropenky Ha non.

» OTBepHuTE 4 BUHTa S.

* M3Bnekute conno Bnepea.

* YcTaHOBUTE COMMO U 3aKpenuTe ero.

/A Conno MoXeT 6bITb FopAYnM

OuuncTtka BeHTUNATOPA

3ameHa ¢punbTpa

o OUNbTPYIOLWLMIN INEMEHT
MynbTMOOKa AOMMKEH NPOBEPSATHCS
He pexke 04HOro pasa B roa u
3aMeHATLCS B Criyyae ero
3arpsisHeHus.

* OTBEpPHUTE BUHTbI KPEMMEHNS KPbILLKA
dunbTpa Ha MynbTUONOKe.

* N3Bneknte uUnNbTPYIOLLNA 3NIEMEHT U
O4MCTUTE ero rHes3fo.

* He vcnonbayiite yncTsLee cpeacTso
noA AaBreHVeM.

* 3ameHnTe UNBTPYIOLLMIA 3NIEMEHT
HOBbIM.

* OTBEPHUTE KPbILLKY.

» CHOBa OTKpOMWTE py4HOW KnanaH.

* [lpoBepbTE rEpPMETUYHOCTD.

* [lpoBepbTe XapakTePUCTUKN FrOpeHust.

OuucTka Kopoba Bo3gyxo3abopa

* OTBEpPHUTE KPENEXHbIE BUHTLI V
kopoba Bo3gyxo3abopa.

» CHuMUTe KOpob Bo3ayxo3abopa,
OYMCTUTE ErO U YCTAHOBUTE HA MECTO,
Aencteys B obpaTHOM nopsiake.

* MMpoBepbTe NPaBUIIbHOCTb
MONOXEHUSI BO3AYLUHOMW 3aCIOHKU U
cepBogBuraTens.
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OuuncTka Koxyxa

* He ncnonesynte xnopcoaepxatyme
unv abpasunBHble cpeacTBa.

* O4ncTMTE KOXYX BOAOW N MOKOLLIMM
CcpeacTBOM.

* YcTaHoBMUTE KamnorT.

A BaxHo!

Mocne npoBeaeHus N6bIX padoT:
BbINOJIHATE NPOBEPKY NapameTpoB
ropeHusi B peanbHbIX YCNOBUAX
3aKkcnnyatauum (ABepLbl 3aKpbIThI,
KpbIlKa Ha MecTe U T. A.).
3admkcupymnTte pesynbtaTthbl B
COOTBETCTBYHOLNX AOKYMEHTaX.

MpoBepka TeMnepaTypbl TONOYHbIX

rasos

» PerynsipHo npoBepsiTe TeMmnepaTtypy
TOMOYHbIX ra30B.

* Ounwante koTen, ecnv TemnepaTtypa
TOMOYHbIX ra30B NPeBLILLAET
3Ha4eHue npu 3anycke B
akcnnyaTtauuto 6onee 4yem Ha 30 °C.

» [1Ina obneryeHus NnpoBepok
MCMOMNb3ynTe NHAMKATOP
TemnepaTypbl TOMOYHLIX ra30B.



O6cnyxunBaHue

YcTpaHeHMe HeucrnpaBHOCTEN

MpuYnHbI HencnpaBHOCTEN U CNOCOObI

MX yCTpaHeHus

MpwY OTKMOHEHWSAX OT HOPMbI, AOIKHBbI

GbITb NPOBEPEHLI HOPMATbHbIE YCIOBUS

Ans paboTbl ropenku:

. EcTb anekTpnyeckuii Tok?

. Ectb paBnexue rasa?

. KpaH octaHoBKku nogauu rasa oTKpbIT?

. Bce ycTpowictBa ynpasneHus u
GesonacHocTu (perynatop
Temneparyphbl KOTNna,
npefoxpaHnUTenbHOe YCTPOMUCTBO Npu
HepocTaTke BOAbl, KOHLEBbIE
BbIKINIOYATENN U T. A.) NPaBUIbHO
OTperynmpoBaHbI?

Ecnn HencnpaBHOCTb coxpaHsaeTcs,

nposepbTe paboTy KaXaoro KOMMOHEHTa

ropesnku.

AWN -

Hu oaWH 13 cyLecTBEeHHbIX KOMNOHEHTOB
cucTeMbl 6€30MacHOCTU He LOIMKEH
PEMOHTVMPOBATLCSH; 3TU KOMMOHEHTbI
[OOMKHbI 3aMEHSATLCA KOMMNOHEHTaMM C
Takum xxe obo3HaveHneM.

/AE Wcnonb3yinTe TONbKO

OpUruHasbHbIe 3anacHble
yacTn.OTknouYmnTe
aneKkTponuTaHue nepen

BbINOJIHEHNeM paboT no

TeXHU4eCcKoMy O06CrnyXMBaHUIO U

ouucTKe.

Mocne npoBeaeHust Nobeix paboT:

* [MpoBepbTe ropeHne B pearbHbIX
yCMoBUSIX dKCnnyaTauum (npm
3aKpbITbIX ABEpLax, Npu
YCTaHOBIIEHHOM KOXyXe M T. A.), a
TaKke repMeTUYHOCTb TPyBONpoBOAOB.

* 3admkcupyiTe pesynbTatbl B
COOTBETCTBYHOLLUX JOKYMEHTAX.

CumBon

CocTtosiHuA

MpuynHbI

Cnocob ycTtpaHeHus

[Tocne 3amMblkaHWs TepMocTaTta
roperka He 3anyckaeTcsi.

HeT curHana owwmnbku Ha Grnoke
ynpasneHus n 6e3onacHocTu.

TToHWXeHVe HanpsKeHus
3MNEeKTPONUTaHNS Unu ero
OTCyTCTBME.

HeucnpasHocTb Grioka.

[TpoBEPETE NPUUNHY NOHVKEHUS
HanpsHKeHUs1 UNK ero oTCyTCTBUS.

3ameHuTe 6okK.

HeT 3anpoca Ha Tenro.

TepmocTaTtbl HeUCnpaBHbl NN HE
HaCTPOEHbI.

OTperynupynTe unu 3aameHuTe
TepMoCTaThbl.

curHan.

Tpy BKIHOYEHNN 3NIEKTPONUTaHUSA
ropersika 3anyckaetcqa Ha OYeHb
KOPOTKOE BpeM4, 3aTeM
OTKIlOYMaeTCcsa 1 NoJaeT CBETOBOW

Briok 6bin HamepeHHO
3abnoKknpoBaH BPyYHY!HO.

Pa3bnokupynTte Brok.

["openka He 3anyckaeTcs.

Pene naBneHusi Bo3nyxa: He
Haxo4UTCst B NMOMOXEHUN
BbIKITIOYEHUS.
HenpaBunbHas HacTpolka.

CnunaHue KoHTakTa.

OcyLLeCcTBUTE HOBYIO PEryNIMPOBKY
pene faBneHus.

MpoBepbTe aNeKTPONpPoBOAKY.
3ameHuTe perne OaBrneHus.

['openka He 3anyckaeTcs.

[laBneHue rasa B Hopme.

HepocTtaTo4yHOe gaBneHuve rasa.

Pene paBneHus rasa He
HACTPOEHO UMM HEUCTPaBHO.

[TpoBepbTe ra3onpoBOAbI.
Ounctute punbTp.

MposepbTe pene AasneHus rasa
WKW 3aMeHNTE KOMMNAKTHbIN
rasoBblii GIOK.
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O6cnyxunBaHue

YcTpaHeHMe HeucrnpaBHOCTEN

CocTosiHnA MpuunHbI Cnocob ycTpaHeHus
BeHTUnATOp ropenku Pene paBneHus Bo3ayxa: koHTakT [OcyLlecTBMTE HOBYIO peryrnMpoBKy
3anyckaeTcs. He 3aMblKaeTcs. pene gasrieHus.

lopenka He 3anyckaeTcs.

[MpoBepbTe aNeKTPONPOBOAKY .
3ameHuTe pene gasneHus.

BeHTUNsITOp ropenku
3anyckaeTcsi.
lopenka He 3anyckaeTcs.

[MTapa3WTHOE Nnamsi BO BPEMS
npeaBapuTenbHON BEHTUNSLMK
Unn NpeaBapuUTENbHOTO Po3Xura.

[TpoBepbTe knanaH. [poBepbTe
CUCTEMY OTCMEXMBAHUSA NNaMeHU.

['Openka 3anyckaeTcsl, PO3KUT
3anyckaeTcsi, 3aTeM MPOUCXOaUT
BbIKIIOYEHME.

OTcyTCcTBME NNAMEHN K KOHLYY
BpemMeHun 6e3onacHocTH.

Pacxop rasa nnoxo
OTperynmpoBaH.

HeucnpaBHOCTb B Lieny KOHTPOSS
nnameHu.

HesepHoe HanpsxeHne
cMelleHuns (nonoxexue dasa /
HenTpanb) aneKTponMTaHns
BbiBoAa 7P.

HeT 3ananbHOM NCKPbI.

KopoTkoe 3amblkaHne ogHOro unm
HECKONbKMX 3NEKTPOAOB.

Kabenb unu kabenu poxura
NOBpEXAEHbI MU HENCTIPABHbI.

HeuncnpaBHO yCTPOWCTBO po3xura.
Bnok ynpasneHusi u 6e3onacHocTu

SJ'IEKTDOK.I'IaI'IaHbI He
OTKPbIBAKOTCA.

BrnokvnpoBska knanaHos.

OTperynupyinTte pacxop rasa.
lMpoBepbTe cocTosiHME 1
MonoXeHne AaTyvka MOHMU3aLMK
OTHOCMTENbLHO "Macchbl”.
lMpoBepbTe cocTosHME 1
COeANHEHMNS NOHW3aLMOHHOM Lienm
(kabenb 1 WYHT n3mMepeHus).

Y6egoutech B NpaBUIibHOCTU
HanpsPKeHUs CMeLLeHNs Ha
BbiBOAe 7P.

OTperynupyinTte anekTpoabl,
OYMCTUTE UMM 3aMEHNTE UX.

MoaknioynTe NN 3ameHnTe
kabenb nnun kabenu.

3ameHuTe yCTPOMCTBO po3Xura
3ameHuTe Grok.

lMpoBepbTe 3NeKTPONPOBOAKY
6110Ka 1 BHELUHMX KOMMOHEHTOB.

3amMeHuTe KOMMNaKTHbIN ra3oBbIN
Onok.

3amMmeHunTe KnanaHbl.

["openka OTknN4YaeTcsi BO BpeMs
paboThbl.

Pene naBneHusi Bo3ayxa: KOHTaKT
pasMblkaeTcs Npy 3anycke unu Bo
BpeMsi paboThbl.

HeuncnpaBHoCTb cuctemsl
KOHTPONS NNamMeHn BO BpeMmsl
paboThbl.

OTperynupyiTe unu saameHuTe
pene AaBneHus.

MpoBepbTe Lienb NOHN3aLNOHHOTO
30Haa.

MpoBepbTe Unu sameHnTe 6ok
ynpasneHus n 6esonacHocTu.

HeucnpaBHOCTb cepBoaBuraTens

3arpsi3HeHrie BO34YyLLHON
3aCrnoHKN

3aKknuMHnBaHne BO3ayLLHOW
3aCINOHKM

BHyTpeHHsa HencnpaBHOCTb
cepBsogsuratens

3ameHunTe cepBogsuraTernb
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O6cnyxunBaHue

MeHI0 AMarHoCTUKM HencnpaBHOCTEN
MeHI0 cTaTUCTUKKU paboThI

MeHI0 AMarHoCcTUKM HencnpaBHOCTEN

[ns gocTyna K MeHto AMarHoCTUKM HEUCTIPABHOCTEM HaXKMUTE Ha Nobyo Knasully, korga
ropernka rotoea k pa6ote, korga oHa paboTaeT UM HaXoAWUTCs B COCTOSIHUM Ge30MacHOCTY.
JocTyn K MeHI0 AMarHoCTUKU HEMCMPaBHOCTEN BO BPeMsi LIMKIA 3arycka roperiki HeBO3MOXEH.
MosBrsieTcs raBHbIi 3kpaH MeHto. C nomoLwbio knasuL (A, (], (»]unu (<), ycraHosuTe kypcop
Ha CMMBO MEHIO AMarHOCTVKN HEUCNIPaBHOCTE U NOATBEPAUTE C MOMOLLbIO KNaBULLIN (o]

MH(*)OpMaLI,I/Iﬂ 0 nocnegHen NosiBUBLLENCS HencnpaBHOCTU 0To6pa>|<aeTC$| Murarowmm
cumBosnom. Hike 0T06pa>KaeTc;| MWHTEHCUBHOCTb NilaMeHW, HanpsaxeHune B CeTu, NonoXxeHune
BO3,ElyLIJHOI7I 3aCJ10HKHN, YNCII0 3anyCKOB ropersiku, a Takke BpemMs pa6OTbI ropesikn Ha MOMeHT
nepesoda B COCTOAHME ©esonacHocTu.

C nomoLLbto knasuLu (V] v (] MOXHO BbI3BaTb MHE(OPMALWMIO O 5 NOCAEAHUX MOSIBUBLUMXCS
HEMCNPaBHOCTSAX (HOMEep HEMCNPABHOCTU OTOBpaXKaeTcs B NIEBOM BEPXHEM Yriy AWUCHIEs).
Mocne nHdopmauum o 5 NocneaHUX HEUCNPaBHOCTAX NOSBNAETCA HOMEp TenedoHa cryxobl
nocnenpoaaxHoro o6CnyXxuBaHus, a Takke HOMEpP AOTOBOpa Ha TEXHUYECKoe 0bCnyxuBaHue
(HV OZIHO M3 3HAYEHWiA HE BBOOUTCS Ha 3aBoe).

* BbIiaMTE M3 MEHIO C MOMOLLbIO KnaBuwin (o .

BBoa HoMepa TenedoHa npeanpuUATUA TEXHMYECKOro 06CnyKMBaHUA U HoMepa gorosopa
Ha TexHU4Yeckoe obcnyxuBaHue

Korga cooTBeTCTBYHOLWMIA CUMBOI MOSIBATCS! HA AWCNNee:

* YaepxuBainTe knasuLly (] HaXaToN O MOMEHTA, KOrga HauHeT MuUraTh nepeas Lmdpa (4ns

BbIXOa M3 MEHIO HY>KHO NPOCTO KPaTKOBPEMEHHO HaXaTb KNaBuLLy).
¢ C NoOMOLLIbIO KNnaBuLLK [A] unm m YCTaHOBUTE HYXHYH LUMApPY (HUXKHEe Tupe = nyctoe none)
* C nomoLLbto Knasuwun B nepenguTe K cnegyrowlen umdpe.
» Korga Homep NonHoOCTbI0 HabpaH, 3aperncTpmMpyiTe ero ¢ NOMOLLbIO KIaBuLIn g

MeHto cTaTUCTUKM pPaboThl

[na goctyna K MeHIo CTaTUCTUKM paboTbl HaXXMUTE Ha NioByio Knasuly, Korga ropesika rotosa
K paborTe, Korga oHa paboTaeT Unu HaxoamTca B COCTOAHMM 6eaonacHocTy. [1oCTyn K MEHIo
CTaTUCTUKM paboTbl BO BpeMs! LIMKNA 3anycka ropenku.

MosiBNsieTCst rnaBHbIi 9kpaH MeHto. C nomoLLbio knaswi (A, (v], (»] unu (<), ycTaHoBuTe
KypCOp Ha CMMBOI MEHIO CTaTUCTUKK paboTbl U NOATBEPANUTE C MOMOLLLIO KNaBuLn (.

MeHto cTaTucTnkn paboTbl CoAepXMUT 7 3KPaHOB. MOMCK PasnnYHbLIX 9KPaHOB BbINOMHAETCS C
nomolLybto knasuw (4] u (V).

- Bpemsi oGHapyxeHVsi hakena npy nocreaHem 3anycke

- CpepHee BpeMsi 06HapyxeHUs hakena npu nocnegHux 5 aanyckax

- O6Luee yncno 3anyckoB ropernku
- OGLLee KONMYECTBO HeENCNpPaBHOCTEN
- O6Lee KonMyecTBo YacoB paboTbl

- O6luee KonM4ecTBo 4acoB paboTel Ha 2% cTyneHn
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O6cnyxunBaHue

MeHI0 cTaTUCTUKKU paboThl
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O6uwee uncno 3anyCKoB roperiku nocne nocregHero 06HyJ'IeHVI9| nokasaHumn cyeT4mKa
Obuee KOMYeCTBO HencnpaBHOCTEN C MOMEHTa NnocrneaHero 06HyJ'IeHVIF| nokasaHum cHeTyYmnka
OO6Lee KonU4ecTBo YacoB paGOTbI nocne nocnegHero 06HyJ'IeHVIﬂ nokasaHun cyeTymka

OO0uee KonMYecTBO YacoB paGOTbI Ha 2™ CTyneHu nocrne nocneaHero 06HyJ'IEHVI$| nokasaHum
cyeT4ynKka

KonuuyectBo HencnpaBHOCTEN «NapasnTHOE Mrams»

KonunyecTtBo HencnpasBHoCcTeN «HeT nnameHn no ncteveHmmn BpemMeHu ©6e3onacHoCcTU»

Konunyecteo HeVICFIpaBHOCTeIZ «Mcye3HoBEHNE NNamMeHn BO Bpemsa paﬁOTbI»

KonunyecTtBo HencnpasHoCTEN «3anunaHue KoHTaKTa pene gaBsneHnd Bosgyxa»

Konunyecteo HeVICFIpaBHOCTeIZ «Pene gaBneHus BO34yXa He 3aMblKaeTCAa BO BpeM4A pa6OTbI»

KonuuecTtBo HeucnpaBHocTen «/3aMmeHeHMe COCTOSIHUS KOHTaKTa pene AaBneHns Bo3gyxa BO
Bpems paboTbi»

KonnyectBo HencnpaBHOCTEN «cepBoaBuraTenby

BbiaMTE M3 MEHIO C NOMOLLbIO KnaBuwim (.
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Mantenimiento

Advertencia

Los quemadores P2.. G-Z estan pensados
para la combustiéon de gas natural y de gas
propano con bajas emisiones contaminantes.
Desde el punto de vista del disefio y el
funcionamiento, los quemadores cumplen la
norma EN 676. Son adecuados para todo
tipo de generadores de calor que cumplan la
norma EN 303 o para generadores de aire
caliente fabricados segun la norma DIN 4794
o DIN 30697, en su intervalo de potencias.
Cualquier otro uso debe ser objeto de una
solicitud de autorizacion a ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador

Los quemadores P2.. G-Z son aparatos
monobloque de dos etapas y con un
funcionamiento completamente automatico.
La construccién especial del cabezal de
combustién permite una combustion con un
bajo indice de 6xido de nitrégeno y un
elevado coeficiente de rendimiento. La
homologacion en clase 2 segun la EN676
certifica la obtencién de los valores de
emisiones.

Segun la geometria del hogar, la carga del
mismo y el sistema de combustion (caldera
de tres pasos de humos, caldera con hogar
de fondo ciego), pueden obtenerse valores
de emisiones diferentes. Para la indicacion
de valores garantizados, es conveniente
respetar las condiciones relativas al
dispositivo de medicién, las tolerancias y la
higrometria.

Embalaje

El embalaje del quemador contiene los

siguientes elementos:

1 brida de conexion para gas

1 rampa de gas compacta con filtro de gas

1 brida de fijacion del quemador con su
junta aislante

1 bolsa de elementos de fijacion

1 sobre de documentacion técnica

Para un funcionamiento completamente
seguro, respetuoso con el medio ambiente y
econdémico desde el punto de vista

energético, se deben tener en cuenta las
siguientes normas:

EN 226

Conexién de quemadores de gasdleo y de
gas de aire soplado a un generador de calor
EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos para
un uso doméstico, normas especiales para
dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas
Para la instalacion de los conductos y de las
rampas de gas es conveniente respetar las
recomendaciones y las directivas generales y
los reglamentos nacionales siguientes:
CH: - Texto de instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942, directiva
de gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

Lugar de instalacion
El quemador no se debe poner en servicio en
locales expuestos a vapores agresivos (por
ejemplo laca para el cabello, tetracloretileno,
tetracloruro de carbono), con gran cantidad
de polvo o alto grado de humedad del aire
(por ejemplo en lavanderias).
Si no se ha previsto ningun racor LAS para la
alimentacion de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
por cada kW supl. ; + 2,0 cm?
CH: QF [kW] x 6= ...cm?; 150 cm? como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.
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Declaracion de conformidad
para quemadores de gas

La empresa, certificada con «Site A»,
declara bajo su responsabilidad que los
productos

P2.70 G-Z

P2.120 G-Z

P2.160 G-Z

cumplen las siguientes normas

EN 50165

EN 55014

EN 60335-1

EN 60335-2-102

EN 60555-2

EN 60555-3

EN 676

Real Decreto belga del 08/01/2004

Estos productos incluyen el marcado
CE de conformidad con las
disposiciones de las directivas

siguientes

2006/ 42/CE Directiva sobre
maquinas

2004/108/CE Directiva sobre CEM

2006/ 95/CE Directiva sobre
baja tension

92/ 42/CEE Directiva sobre
coeficiente de

rendimiento

6 de marzo de 2013
F. DECIO

Se declina cualquier responsabilidad en
lo que se refiere a los danos resultantes
de las siguientes causas:

- uso inadecuado,

- instalacion y/o reparacion incorrectas por
parte del comprador o de un tercero,
incluido el montaje de piezas de otros
fabricantes.

Entrega de la instalacion e instrucciones
de uso

Elinstalador del sistema de combustion debe
entregar al usuario de la misma, como muy
tarde en el momento de la entrega, las ,
instrucciones de uso y mantenimiento. Estas
deberan estar expuestas de manera
perfectamente visible en la sala de calderas.
Deben contener la direcciéon y nimero de
teléfono del servicio de atencién al cliente
mas cercano.

Aviso para el usuario de la instalacion

Al menos una vez al ano, un técnico
especialista debera revisar la instalacion. En
funcion del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento mas
cortos. Para garantizar que dicha revision se
realice de una manera regular, es muy
recomendable suscribir un contrato de
mantenimiento.
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Resumen

Descripcion del quemador

30
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Cajetin de control y de seguridad
Pantalla

Manostato de aire

Motor del ventilador
Encendedor

Servomotor de la valvula de aire
Botdn de ajuste del valor Y
Obturador para gas propano
Cérter

Dispositivo de fijacion de la platina
(Mantenimiento)

Tubo de toma de presién hogar
Tubo del quemador

Toma de 7 polos

Toma de 4 polos

Brida de conexion de la rampa de
gas

Cubierta

Botdn de desbloqueo

Tornillo de fijacidn de la cubierta
Caja de aire




Funcion

Funcidén de seguridad

Descripcion del funcionamiento
Durante la primera activacion, tras un
corte de tensién asi como de un bloqueo
de seguridad, tras un corte de gas o
después de una parada de 24 h,
comienza un tiempo de preventilacion
de 24 s.

Durante el tiempo de preventilacion,

- se supervisa la presion de aire

- el hogar esté supervisado para revelar
posibles senales de llama.

Transcurrido el tiempo de

preventilacion

- el encendedor entra en el circuito

- la electrovalvula principal y de
seguridad esté abierta

- puesta en marcha del quemador

Vigilancia

La llama se vigila por medio de una
sonda de ionizacién. La sonda se
monta, de manera que quede aislada,
en el cabezal de gas y pasa a través del
deflector a la zona de llama. La sonda
no debe estar en contacto eléctrico con
piezas con toma de tierra. Si se produce
un cortocircuito entre la sonda y la masa
del quemador, el quemador indicara un
fallo. Durante el funcionamiento se crea
una zona ionizada en la llama de gas, a
través de la cual circula una corriente
rectificada hacia el tubo del quemador.
La corriente de ionizacion de la 22 etapa

debe ser superior a 7 pA.

Funciones de seguridad

- Sino se produce llama al arrancar el
quemador (salida de gas), el
quemador se interrumpira
transcurrido el tiempo de seguridad de
3 segundos y la valvula de seguridad
se cierra.

- En caso de fallar la llama durante el
funcionamiento, la alimentacion de
gas se interrumpe en el espacio de un
segundo. Se inicia una nueva puesta
en marcha. Si el quemador se pone
en marcha, continda el ciclo de
funcionamiento. En caso contrario se
produce un bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de aire durante la
preventilacion o el funcionamiento, se
produce el bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de gas, el quemador
no se pondra en marcha o se
detendra. Cuando existe de nuevo
una presion de gas suficiente, el
quemador vuelve a encenderse.

Durante la parada de regulacion

- El termostato de regulacion
interrumpe la solicitud de
calentamiento

- Las valvulas de gas se cierran

- Lallama se apaga

- El quemador esta listo para funcionar

1 108 106
119.1

Y13 1
F4 Y12 104 Y14

F4 Manostato de gas

Manostato de aire

Electrovalvula de seguridad

Electrovalvula de 12 etapa

Electrovélvula de 22 etapa

Valvula de seguridad con

activacion térmica (que debe

instalarel instalador)

Regulador de presion de gas

Tamiz

Valvula de corte de gas (que debe

instalar el instalador)

119pBrPunto de medicién de la presion
de salida de gas de la valvula

119.1Punto de medicién de la presién
de gas antes de las vélvulas

119.2Punto de medicién de la presion

\ de aire

Y12
Y13
Y14

119 pBr

104
106
108

Nota CH

Segun los textos de instrucciones del
SSIGE, es obligatorio instalar una
valvula de gas de seguridad (referencia
1) en la canalizacion.

F6

Nota DE
L J En aplicacion de la ordenanza de
referencia aplicable a las salas de
calderas, los lugares donde se instalen
hogares de gas deben ir equipados con
una valvula de cierre de seguridad con
activacion térmica (referencia 1).
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

El cajetin de control y de seguridad de
gas TCG 2xx controla y supervisa el
guemador de aire soplado. Gracias al
control del desarrollo del programa por
microprocesador, se consiguen tiempos
muy estables independientemente de
las variaciones de la tension de
alimentacion eléctrica o de la
temperatura ambiente. El cajetin se ha
disefiado con una proteccion contra la
caida de tension eléctrica. Cuando la
tension de alimentacion eléctrica se
situa por debajo del valor minimo
requerido (< 185 V), el cajetin se detiene
sin emitir ninguna sefal de fallo. En
cuanto se recupera la tensiéon normal
(> 195 V), el cajetin vuelve a arrancar
automaticamente.

Bloqueo y desbloqueo
El cajetin puede bloquearse
manualmente (bloqueo de seguridad)
mediante el botén de desbloqueo [E y
desbloquearse (supresién de fallo) con
la condicion de que el cajetin se
encuentre activado.
Antes del montaje o del
A desmontaje del cajetin, el
aparato debe estar
desconectado. No se debe abrir
ni reparar el cajetin.

Desplazamiento del cursor hacia
arriba.

Desplazamiento del cursor hacia

En espera de solicitud de calor
de la caldera

Sise accionael |... provoca ... abajo.
té A
ggs%?o%ieo del @ Aumento del valor indicado.
cajetin durante...
@ Disminucion del valor indicado.
... 1 segundo ... el desbloqueo
del cajetin.
Modificacion/Confirmacion del
... 2segundos ... |el bloqueo del valor indicado.
cajetin. Desbloqueo del programador.
... 9 segundos ... |desaparicion de |
las estadisticas _;‘@j:_ Diodo luminoso rojo (parpadea en
o caso de fallo).
Pantalla Descripcion Pantalla Descripcion

Apertura de la valvula de aire
para la preventilacion

Apertura de la vélvula de gas y
tiempo de seguridad

Preventilacion

Presencia de llamay espera de
autorizacion de regulacion

Quemador en funcionamiento.
La célula de la parte inferior
presenta la intensidad de la

sefial y el tiempo de
funcionamiento del quemador.

Cierre de la valvula de aire
hasta la posicion de encendido,
preencendido

32
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

Paralelamente a sus funciones de control y

seguridad, el cajetin TCG2xx permite regular:

(véase ilustracion)

- la posicion de la vélvula de aire en el
encendido

- la posicidn de la valvula de aire en 1a etapa

- la posicion de apertura de la valvula de

segunda etapa (para el paso de 12 a 22

etapa)

la posicién de la vélvula de aire en 22 etapa

la posicion de cierre de la valvula de

segunda etapa (para el paso de 22 a 12

* menu de ajuste del
servomotor

* menu de guardado de
los puntos de ajuste del
servomotor en la
pantalla

* menu de diagndstico
de fallos

* menu de estadisticas
de funcionamiento

* menu para el ajuste/la
modificacién de las
configuraciones
estandar*
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etapa).
La configuracion del cajetin se realiza con la
pantalla y 5 botones. Los valores de
funcionamiento se indican en pantalla en
tiempo real.

Pulsando estos botones se puede acceder a
9 menus.

* menu para el ajuste de
aplicaciones
industriales™

e menu para el control
manual*

e menu del modo de
parametros*

* menu para el ajuste de la
luminosidad y del
contraste de la pantalla

*

Desde estos menus es
posible ajustar las
configuraciones
estandar del cajetin.
Estas vienen
preajustadas de fabrica.
Cualquier modificacion
in situ Unicamente
deberarealizarse previa
consulta a ELCO. El
cédigo de acceso y las
consignas de ajuste de
estos menus se
encuentran disponibles
previa solicitud.
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

-

| |
i i [
- i i —
» Mo 10 1M a2, 13 i 15 e AT
| | I | 1 I
H 3s i 10s . H i i
Fases del ciclo de funcionamiento: 9: Activacion del encendedor, vigilancia 16:Parada de regulacion, cierre a 0° de

o ~ 0] [, A w N =

a

: Ausencia de tension

: Activacion, no hay solicitud de

calentamiento

: Comprobacién de cierre de la valvula

de aire

: Apertura de la valvula de aire, llegada

a la posicion de preventilacion

: Comprobacion del estado de reposo

del manostato de aire

. Preventilacién: activacion del motor,

control de la presion de aire

: Fin de la preventilacion
. Cierre de la valvula de aire hasta la

34

posicion de encendido

de la llama parasita

10:Arranque del quemador: apertura de
la electrovalvula, formacion de llama,
tiempo de seguridad: max 3 s

11:En espera de liberacion de la
regulacion

12:Apertura de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicion de apertura de la
vélvula de 22 etapa

13:Funcionamiento en 22 etapa

14:Cierre de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicién de cierre de la
valvula de 22 etapa

15:Funcionamiento en 12 etapa
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la vélvula de aire
17:Espera de una nueva solicitud de
calentamiento




Funcion

Esquema de asignacion de los bornes
Conexiones de 230 Voltios

GAS

00000000 000OCOS

g":é‘,:,ra%f,'r Electrovalvula 2{@'&1’;&"{’1 Tierra Tierra Encendedor Z:rggt;?;it: f&gﬁif:gigﬁm
Conector, 4 2 é 5 Té/?jg” ﬂ 9
i 1 Ml I_I l_l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 18 19 20 21
B”“‘*.O.O...O.OO.O......
L L | L B | [
Control de la Manostato  Desbloqueo vijsualizacién ~Manostato
llama de aire adistancia  del fallo de gas
Conector ﬂ ‘ﬂ ﬂ @ 2@ zﬂ 8 34
M1 I i M
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Borne

LI [ Ll LI LI
Borne Denominacién Conector Borne Denominacién Conector
1 Fase motor del quemador 20 Fase del termostato de 1a etapa (T1)
2 Tierra 4 21 Sefial de solicitud de calentamiento (opcion T2) 19
3 Neutro 22 Sefal de control de la llama
4 Fase de la electrovalvula de 1a etapa 23 Neutro 11
5 Neutro 24 Fase
6 Tierra 2 25 Sefal del presostato de aire
7 Fase 26 Fase 10
8 Fase de la electrovalvula de 2a etapa 27 Fase
9 Fase L1 28 Sefal de desbloqueo a distancia 20
10 Tierra 6 29 Neutro
11 Neutro 30 Fase de la sefal de fallo 21
12 Tierra 31 Fase
13 Tierra 32 Senal del manostato de gas min. 8
14 Fase del encendedor 33 Fase
15 Tierra 5 34 Seifial del.manostato de gas (si control de la 34
estanqueidad
16 Neutro
17 Fase del termostato 22 etapa
18 Sefial T7 T6/7/8
19 Sefal T8
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Funcion

Esquema de asignacion de los bornes

Conexiones de baja tensidén

Pantalla-Interfaz PC

Borne

33

32

Borne 10H11 12 13 14@5 16 17
00000000
30 27/28/29 | 16/17
O |0

36
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24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Servomotor de aire
Borne Denominacion Conector Borne Denominaciéon Conector
1 no utilizado 18 no utilizado
2 no utilizado 30 19 no utilizado
3 no utilizado 20 no utilizado 1 4
4 no utilizado 21 no utilizado
5 no utilizado 27 22 no utilizado
6 no utilizado 28 23 no utilizado
7 no utilizado 24 no utilizado 33
8 no utilizado 29 25 no utilizado
9 no utilizado 26 no utilizado 32
10 27 no utilizado
11 28
12 1 6 29
12 Pantalla o interfaz PC / 2(1) Servomotor de aire 1 5
15 17 32
16 33
17




Funcion

Rampa de gas MB-ZRDLE

Ajuste del freno hidraulico

Ajuste de 2° etapa
Ajuste de la 1° etapa

__Manostato de gas

Bobina de la
electrovélvula

Tapa del filtro

Brida de conexion

Tornillo de ajuste
del regulador de
presion de gas

pBr (4 - 20 mbar)

Tornillo de

Tornillo de
bloqueo

MBZRDLE...B01S.. (de dos etapas)
Unidad compacta compuesta por:
filtro, presostato regulable, vélvula de
seguridad no regulable de apertura y
cierre rapidos, regulador de presién
regulable, valvula principal (primera y
segunda etapas) de caudal regulable y
freno hidraulico, y de cierre rapido.
Ajuste de fébrica:
- Caudal 12 etapa y 22 etapa ajustado al
valor maximo.
- Caudal de encendido y regulador de
presion ajustados al valor minimo.

Ajuste del regulador de presién

Al tornillo de regulacion de presion de

salida se le pueden dar hasta sesenta

vueltas. Tres giros hacia la derecha

aumentan la presién 1 mbar, tres giros

hacia la izquierda disminuyen la presion

el mismo valor.

Durante la puesta en servicio:

* realice un minimo de 10 giros hacia la
derecha (+)

¢ seguidamente, afine el ajuste (mas o
menos presion)

* Controlar la presién de gas en la toma
de presion 119pBr.

Ajuste del caudal de encendido
* Desenroscar la caperuza de plastico
B.

* Darle la vuelta y utilizarla como llave
para girar el tornillo de ajuste (tres
vueltas para pasar del caudal minimo
al maximo)

* Reducir el caudal de arranque girando
el tornillo hacia la derecha o
auméntelo girando el botdn hacia la
izquierda.

Ajuste del caudal nominal

* Aflojar el tornillo de bloqueo (el tornillo
de plomo del lado contrario no debera
aflojarse)

Ajuste del caudal de gas para

la 12 etapa

Manualmente (sin herramientas).

* Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
a la izquierda.
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Caracteristicas técnicas
Presion de entrada 360 mbar max.

Temperatura ambiente - 15a +70 C°
Tension 230V/50Hz
Potencia absorbida 60VA
Indice de proteccion IP 54

Racor de gas Rp 3/4"oRp 1" 1/4
Posicién de montaje:

- Vertical con bobina elevada

- Horizontal con bobina inclinada

Ajuste del caudal de gas para

la 22 etapa

¢ Reducir el caudal de gas nominal
girando el botén de ajuste C hacia la
izquierda, que se encuentra en la
parte superior de la bobina de la
electrovalvula. El caudal aumenta
girando el tornillo a la derecha.
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Montaje

Montaje del quemador

Montaje del quemador

La brida del quemador 3 incorpora
agujeros ovalados y se puede utilizar
para un @ de perforacion de 150 a 184
mm. Estas medidas cumplen la norma
EN 226.

Si se desplaza el soporte de tubo 2
hacia el tubo de llama del quemador, se
puede adaptar la profundidad de
penetracion de los érganos de
combustion a la geometria del hogar. La
profundidad de penetracion es
invariable durante el montaje y el
desmontaje. El soporte de tubo 2 sirve
para fijar el quemador a la brida de
conexioén y a la caldera. De este modo,
el hogar queda herméticamente
cerrado.

Profundidad de montaje del tubo del
quemador y guarnecido de
albaiiileria
Para los generadores sin pared
delantera enfriada y en ausencia de
indicaciones contrarias del fabricante de
la caldera, es necesario realizar un
guarnecido de albaiiileria o un
‘ aislamiento 5 segun la ilustracion
contigua. El guarnecido de albanileria
no debe sobresalir del borde delantero
del tubo de llama y su conicidad no debe
ser superior a 60°. El hueco de aire 6
debe rellenarse con un material de
aislamiento elastico y no inflamable.

= 60°

En caso de calderas de hogar ciego, se
debe respetar la profundidad minima de
penetracion A del tubo de llama
teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante de la caldera.

Refrigeracion de la mirilla de cristal
El carter del quemador puede estar
provisto de una conexion R1/8" para
conectar el conducto que sirve para
refrigerar la mirilla de cristal de la
caldera.
* Para ello, perforar el saliente 6 y
realizar un roscado de 1/8".
Para el manguito roscado y el latiguillo
de conexion, utilice los accesorios Art.
N.° 12 056 459.
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Montaje:

e Fijar la brida de conexion 3 con los
tornillos 4 en la caldera

¢ Montar el soporte de tubo 2 en el
extremo del quemador y fijarlo con el
tornillo 1. Apretar el tornillo 1 con un
par de apriete max. de 6 Nm.

¢ Girar ligeramente el quemador,
introducirlo en la brida y fijarlo con el
tornillo 5.

Desmontaje:

* Aflojar el tornillo 5

» Girar el quemador para extraerlo de la
jsjr)ctja de bayoneta y desmontar la

rida.

/A Para un montaje en posicion con
la voluta hacia arriba, desencaje la
pantalla, girela 180°, y vuélvala a
colocar.

Sistema de evacuacion de humos
Con el fin de evitar posibles emisiones
acusticas desagradables, se
recomienda evitar las piezas de
conexion con angulos rectos durante la
conexioén de la caldera a la chimenea.



Montaje

Montaje de la rampa de gas

Control de los 6rganos de combustion por el gas natural / propano

Montaje de la rampa de gas

e Compruebe la correcta colocacion de
la junta tdrica J1 en la brida de
conexion.

* Fijar la rampa de gas sobre el cabezal
de combustiéon de modo que las
bobinas de la rampa de gas queden
obligatoriamente en posicion vertical
elevada.

* Prestar atencion al sentido de la
circulacion.
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Control de los érganos de

combustion

¢ Aflojar los tres tornillos W de la tapa.

¢ Retirar la tapa.

* Aflojar la contratuerca E del soporte
del tubo de gas

* Aflojar el tornillo de retencion.

* Extraer los érganos de combustion.

Ajuste en modo gas propano

¢ Desmontar el deflector 4.

¢ Montar la pieza intermedia GP
(suministrada junto con el cuerpo).

* Volver a montar el deflector

Control de los érganos de

combustion

¢ Controlar el ajuste de la sonda de
ionizacion y el electrodo de encendido
segun se representa en las imagenes.
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Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio
Medicidén de la corriente de ionizacion

Prescripciones de orden general para

la conexion de gas

* La conexién de la rampa de gas a la
red de gas sélo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

¢ La seccidn de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presion
de alimentacién de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

* Debe montarse una valvula de corte
(noincluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

¢ En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalar ademas
una valvula de corte de activacion

Y

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene controlar los siguientes

puntos antes de la puesta en servicio.

* Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las
indicaciones del cuadro de ajuste.

¢ Ajuste de los dispositivos de
combustion.

* El generador de calor debe estar listo
para funcionar; deben respetarse sus
recomendaciones de utilizacion.

¢ Todas las conexiones eléctricas
deben realizarse correctamente.

* El generador de calor y el sistema de
calefaccion deben estar lo

térmica (instalar por el cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el Unico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacion y proceder a una purga de
aire.

La instalacidn eléctrica y los trabajos
de conexién debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado. Deben seguirse las
recomendaciones y las directivas
vigentes.
Respetar obligatoriamente las
prescripciones y directivas en
A vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.
Conexion eléctrica
e Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacion se corresponde con la
tension de funcionamiento indicada de
230V, 50 Hz corriente monofasica con
neutro y toma de tierra.
Fusible de la caldera: 10 A

suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacién deben
funcionar.

* El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacion y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

* La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.

* Debe garantizarse un aporte
suficiente de aire fresco.

e La solicitud de calor debe estar

Medicidn de la corriente de
ionizacion

Para medir la corriente de ionizacion,
desconecte el conector B10 y conecte
un multimetro dotado de una gama de
medicion de 0 a 100 pA.

Enla 2 etapa, la corriente de ionizacion
debera ser superior a 7 pA. Ademas, en
la pantalla se puede consultar la

intensidad de la corriente de ionizacion.
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Conexidn eléctrica mediante
conectores

El quemador debe poder desconectarse
de la red por medio de un dispositivo de
corte unipolar acorde con la normativa
vigente. El quemador y el generador de
calor (caldera) estan conectados entre si
por un conector de siete polos Wieland 1
y un conector de cuatro polos Wieland 2
(no incluidos). El diametro de los
cables conectados a estos conectores
debe estar necesariamente
comprendido entre 8,3y 11 mm.
Conexion de la rampa de gas
Establecer la conexién de la rampa de
gas con las tomas situadas en el
quemador (negro sobre negro y gris
sobre gris).

presente.

* Debe existir una presién de gas
suficiente.

¢ Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada y
estar purgados.

¢ Debe existir un punto de medicion
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicion
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicién no se falseen.



Puesta en servicio

Datos de ajuste

Potencia del Valor Posicion Apertura
quemador Y de la valvula de aire valvula
kw (mm) 2.2 etp.
12 etp. 22 etp. Encend. |12 etp.| 22 etp.
30 55 3 0 0 16 8
P2.70 G-Z 40 60 10 5 5 20 12,5
50 70 15 12 12 40 26
55 75 20 0 0 12 10
P2.120 G-z 70 100 20 9 9 60 30
85 115 35 20 20 90 50
60 120 10 5 5 55 30
P2.160 G-z 70 140 20 10 10 70 40
80 160 25 18 18 90 50

Los datos de ajuste anteriores son
meramente indicativos y permiten
facilitar la puesta en servicio. Los
ajustes de fabrica son aquellos escritos
en negrita sobre fondo gris. Los ajustes
definitivos son absolutamente
necesarios para garantizar el mejor
funcionamiento del quemador.

Ajuste del manostato de gas

* Retirar la tapa transparente.

» Ajustar de forma provisional a 15
mbar.

Ajuste del manostato de aire

* Retirar la tapa transparente.

» Ajustar de forma provisional a 1 mbar.
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Ajuste del aire

Ajuste del aire

La regulacién del aire de combustion se

realiza en dos puntos:

* |lado de descarga, por la ranura de
abertura entre el deflectory el tubo del
quemador.

¢ |lado de aspiracion mediante la valvula
de aire accionada por el servomotor
Y10.
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El ajuste del aire en el cabezal de

combustion ademas del caudal de aire,

influye también en la zona de mezcla 'y

la presion de aire en el tubo del

quemador. Rotacion del tornillo A

- hacia la derecha: mas aire

- hacia la izquierda: menos aire

¢ Ajuste el valor Y de acuerdo con el
cuadro de ajuste.

Ajuste del aire mediante una valvula
de aire

El ajuste del aire del lado de aspiracion
se realiza mediante una valvula de aire.
Este es accionado por el servomotor
Y10.



Puesta en servicio

Ajuste de la rampa de gas MB-ZRDLE

Tornillo de ajuste del
regulador de presién

Tornillo de

S

Tornillo de 7
Q \Z

Procedimiento general de ajuste

El ajuste de la 2 etapa se realiza
unicamente mediante accion sobre el
regulador de presion. Regular la valvula
de la 2 etapa (botén C) con la apertura
maxima.

El ajuste del encendido progresivo y del
paso de etapa se realiza mediante
accion sobre el boton de ajuste B.

El ajuste de la 1 etapa se realiza
mediante accién sobre la corona D.

Ajuste del encendido progresivo
Esta funcion de freno hidraulico actua
sobre el comportamiento durante la
apertura de la vélvula de gas durante el
encendido y del paso de etapa.
e Desenroscar el tapdn de plastico B.
e Girarlo y usarlo como llave.
 Girar en el sentido:
flecha -: la progresividad aumenta
flecha +:la progresividad disminuye

Ajuste del caudal de gas de la 12

etapa

Manualmente (sin herramientas).

* Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
a la izquierda.

(3 vueltas completas para pasar del
minimo al maximo).

Observacion

El ajuste del caudal de gas de la 22
etapa puede influencias el de la 12. Si se
da este caso, la 12 etapa debe ajustarse
de nuevo.
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Ajuste del regulador:

La medicion de la presion resultante del
regulador se realiza en pBr.

La presién regulada suministra el caudal
deseado.

Ajuste de la 2° etapa con el botén de

ajuste C.

Esta operacion unicamente sera

necesaria cuando la potencia del

quemador sea demasiado elevada, con

una presion de 5 mbar entre las

valvulas, o cuando el quemador tenga

tendencia a pulsar.

Proceder del modo siguiente:

¢ Aflojar el tornillo de bloqueo sin tocar
el tornillo pintado del lado opuesto. El
tapon C tiene una carrera de 4,5
vueltas.

* Girar en el sentido horario flecha -: el
caudal se reduce y a la inversa.

Es posible que sea necesario corregir la

presion.

¢ Tras el ajuste, volver a apretar el
tornillo de bloqueo.
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Preajuste sin llama

El ajuste se realiza en dos fases: Importante
- preajuste sin llama En este momento no hay definida
- ajuste en la llama para realizar los ninguna posicion de ajuste del
ajustes con precision en funcién de servomotor, por lo que es imposible
los resultados de combustion poner en marcha el quemador en estas
La primera vez que se activa el condiciones.

quemador, el cajetin muestra la
siguiente pantalla.

¢ Para la siguiente etapa, El cajetin abre el modo de

pulsar cualquier boton. ajuste. La pantalla muestra los
preajustes de fabrica para las
distintas posiciones de la
valvula de aire (aqui por
ejemplo: en el caso de un
P2.120 G-2).

Aparecen las siguientes
posiciones de la valvula de

aire:
Se muestra la vista de o .
conjunto de los menus y el - posicion de encendido (al
menu de ajuste de las abrir el mend, el cursor se
posiciones de la valvula de sitla en esta posicion)
aire esta seleccionado. - posicjon de la valvula de aire
en 1 etapa

- posicion de la valvula de aire
durante la apertura de la
valvula de gas en la 22

e Abrir el menu de ajuste
pulsando una vez

el botén . etapa
- posicjén de la valvula de aire
en 2 etapa
Como modificar el valor de ajuste de una posicion del

En este punto hay que servomotor:

introducir el codigo de acceso - Para modificar el valor de una posicion, desplace el cursor

(véase la etiqueta de detras de hasta la posicion correspondiente con los botones (4] o [v].

la pantalla) - Seleccione el valor que desea modificar con el boton (], el

valor elegido parpadea.
) - El valor se incrementa o disminuye (en pasos de 0,1°)

* El valor se incrementa o mediante pulsaciones sucesivas en [« o [»). Para
disminuye mediante modificaciones importantes, mantenga pulsado el bot6n (=
pulsaciones sucesivas en o (»; el valor aumentara o disminuira rapidamente.
(v]o[al. _ - Confirme el nuevo valor con el botén [d. El valor deja de

* Una vez regulada la primera parpadear. —
cifra, desplazar el cursor
hacia la derecha con una Nota: ) o . )
pulsacion en [»). Se pueden ajustar las distintas posiciones en un amplio

* Repetir la operacion hasta la intervalo de valores. No obstante, por motivos de seguridad,
Gltima cifra. el cajetin obliga a respetar un intervalo minimo de 2° entre las

* Confirmar el cédigo de dLstintas posiciones (salvo entre la posicion de encendido y la
acceso pulsando una vez 1% etapa).

)

44 08/2014 - Art. Nr. 4200 1050 6600B



Puesta en servicio

Preajuste sin llama
Instrucciones generales antes del arranque del quemador

Fin del menu de ajuste sin llama

Una vez determinadas todas las posiciones del servomotor en funcién de los ajustes deseados,
es posible pasar a la seccion siguiente de la puesta en servicio - "Ajuste con llama".

Para ello, situe el cursor en la parte inferior de la pantalla en el simbolo &8 y confirme pulsando

el botdn (J).

Si fuera necesario salir del menu sin guardar los preajustes, sitle el cursor en el simbolo ﬂ y

confirme con el botdn (J).

Optimizar los valores de combustion
En caso necesario, optimice los valores
de combustién ajustando la posicion del
deflector (valor Y). Con esta
intervencion es posible modificar el
comportamiento del arranque, asi como
las pulsaciones y los valores de
combustion. Una disminucion del valor
Y conlleva un aumento del valor de COs,
el comportamiento durante el arranque
(encendido) serd, no obstante, mas
duro.

Si es necesario, compense la variacion
de caudal de aire adaptando la posicion
de la valvula de aire.

Atencion: Para evitar la formacion de
condensacion, respete la
temperatura minima necesaria para
los gases de combustion precisada
en las indicaciones del fabricante de
la caldera y de conformidad con las
exigencias relativas a la chimenea.

A Riesgo de deflagracion
Controle constantemente el

CO, el CO, y las emisiones de
humo durante el ajuste. En
caso de formacion de CO,
optimice los valores de
combustion. El contenido de
CO no debe ser superior a
50 ppm.

Control de funcionamiento

Es necesario realizar un control de la

seguridad de la vigilancia de la llama

tanto durante la primera puesta en
servicio como después de las revisiones

o tras una parada prolongada de la

instalacion.

- Prueba de arranque con la valvula de
gas cerrada:
una vez transcurrido el tiempo de
seguridad, el cajetin de control y de
seguridad debe indicar la falta de gas
y ponerse en bloqueo de seguridad.

- Puesta en marcha con el manostato
de aire cerrado:
transcurrido el tiempo de prueba de 8
s., el quemador esta en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
contacto del manostato de aire
abierto:
transcurrido el tiempo de espera de 60
s., cajetin de control y de seguridad
debe ponerse en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
manostato de aire ligeramente abierto
durante la preventilacién:
el cajetin de control y de seguridad
reinicia el programa de preventilacion
(presion de aire de nuevo detectada
en un intervalo de 60 s.) ; si esto no
ocurre, se produce un bloqueo de
seguridad.
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Ajuste con llama

46

- Si la solicitud de
calentamiento de la
caldera no se produce,
el quemador esta en
espera.

En este caso, aun es

posible volver al menu de

ajuste anterior "Preajuste
sin llama". Para ello, sitte el
cursor sobre el simbolo

y confirme pulsando el

botén @

- Si se produce una
solicitud de
calentamiento de la
caldera (contacto T1-T2
cerrado), el quemador se
pone en marcha.

La valvula de aire se abre

para situarse en posicién de
preventilacion.

Prueba del manostato de
aire

Preventilacion

La valvula de aire se sitia en
posiciéon de encendido,
preencendido.

Se abre la valvula de
combustible.

En espera de la senal de
llama

Si no se produce llama al
finalizar el tiempo de
seguridad, el cajetin pasa al
bloqueo de seguridad.

Llama detectada

Estabilizacién de la llama

El cajetin espera la
autorizacion de regulacion.
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Ajuste con llama

Ajuste de la 1a etapa

Si la llama se ha detectado, el cajetin pone el quemador en la 1a etapa en cuanto recibe la

autorizacion de regulacion. .

- Ajustar la presion de gas para la 1™ etapa en funcién de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustion (CO, CO,, test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/
o adapte el caudal de aire.

- Para ello, modifique la posicion del servomotor en 12 etapa. Proceda como se describe en la
pagina 44, apartado "Cémo modificar el valor de ajuste de una posicion del servomotor"

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustion. E

Funcion particular: verificacion de encendido

Si se ha modificado la posicion de encendido, es posible realizar un nuevo arranque del
quemador para realizar una comprobacion de la nueva posicién de encendido sin necesidad de
salir del menu de ajuste.

Para ello, después de modificar la posicion de encendido, situe el cursor sobre el simbolo |G|y
active el nuevo arranque con el boton (.

Ajuste de la posicion de apertura de la vélvula de gas de 2° etapa .

Una vez ajustada la 1~ etapa, es posible ajustar el valor de apertura de la valvula de gas de la 2

etapa. Proceda de nuevo como se describe en el apartado "Cémo modificar el valor de ajuste

de una posicion del servomotor"

- Atenciodn: en este caso, el servomotor no se desplaza inmediatamente, primero permanece en
la posicion de 1 etapa (la posicion real del servomotor se visualiza de forma permanente en la
parte inferior de la pantalla). La valvula de 2" etapa también permanece cerrada.

. a
Ajuste de la 2" etapa .
Para ajustar la posicion de la valvula de aire en 2" etapa, situe el cursor en la linea
correspondiente en la pantalla con el boton [v).

- Para que el quemador pase realmente a la 2° etapa, pulse el botén []. El servomotor sitta la
valvula de aire en la posicion fijada. Simultaneamente, en cuanto se supera la posicion de
apertura fijada por el servomotor, la valvula de gas de la 22 etapa se abre.

- Ajustar la presion de gas para la 2" etapa en funcién de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustién (CO, CO,, test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/
o adapte el caudal de aire. Para ello, modifique la posicion del servomotor en 22 etapa. Proceda
como se describe en la pagina 44, apartado "Como modificar el valor de ajuste de una
posicion del servomotor"

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustion.

Funcién particular: sitie de forma distinta la apertura y el cierre de la valvula de gas de 22
etapa
El cajetin de seguridad ofrece la posibilidad de fijar la apertura de la vélvula de 22 etapa, durante

yan® el paso de la 12 a la 22 etapa, en una posicion distinta de la de cierre durante el paso de 22 etapa
' a 12 etapa. o
R - Para ello, sitde el cursor en el simbolo [ y confirme con el botén | . El simbolo seleccionado

se transforma asi /.

- Con el botén (4], situe el cursor sobre el valor de ajuste de la valvula de gas de 22 etapa.
Durante el funcionamiento en 12 etapa, es posible diferenciar entre el ajuste de apertura de la
vélvula y en 22 etapa, entre el ajuste de cierre de la valvula.
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Ajuste con llama
Modo de funcionamiento

Cierre del menu "Ajuste con llama"

El ajuste del quemador ya puede darse por terminado. No obstante, se puede corregir de nuevo
cada uno de los valores de ajuste si fuera preciso. Para ello, situe el cursor sobre el valor que se
desea modificar con los botones (4] o (¥].

Por otro lado, existen las siguientes posibilidades de cerrar el menu "Ajuste con llama" en
cualquier momento:

- Reinicio del ajuste del quemador pasando por la fase de preajuste (sin introducir la
contrasefia). Para ello, sitlie el cursor sobre el simbolo |G| y confirme pulsando el botén ((J.
De este modo, estaran disponibles todos los valores de ajuste ya guardados. Esta operacion
es primordial para probar una nueva posicion de encendido.

- Almacenamiento de los valores fijados y finalizacion del proceso de ajuste. Para ello, situe el
cursor sobre el simbolo &) y confirme pulsando el botén (. El quemador est4 listo para
funcionar y puede controlarse con la regulacién de la caldera.

- Salir del menu de ajuste sin terminar el proceso de ajuste. Para ello, sitle el cursor sobre el
simbolo [l y confirme pulsando el botén (). Todas las posiciones del servomotor que se
hayan guardado se recuperaran en el siguiente acceso al menu de ajuste.

uoane
1,0

Modo de funcionamiento - Visualizacion del estado de funcionamiento, de la senal de
llama y del tiempo de funcionamiento

Una vez terminado el ajuste del quemador, éste ultimo pasa al modo de funcionamiento.

El estado instantaneo de funcionamiento del quemador (funcionamiento en 12 o 22 etapa) se
indica por medio del cursor.

La célula inferior indica la intensidad de sefal.. El rango de visualizacion posible va de 0 uA a
7 pA. Una sefal de buena calidad aparece en la 2 etapa por encima de 7 pA.

Son validos los valores limite siguientes:

* Durante el control de la llama parasita: la sefial debe ser < 0,7 pA

* Durante el tiempo de seguridad: la sefal debe ser > 1,0 pA

¢ Durante el funcionamiento: la sefial debe ser > 8 pA

La célula de la parte inferior derecha indica el tiempo de funcionamiento instantaneo del
quemador.
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Ajuste del manostato de gas
Ajuste del manostato de aire
Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Ajuste del manostato de gas e Girar el disco de ajuste en el sentido
* Pararegular la presion de corte: retirar horario hasta que el manostato de gas

la tapa del manostato de gas. apague el quemador.
* Conectar un dispositivo de medicion * Seguir girando en sentido horario para
para la presion de gas pBr. ajustar el manostato de gas un 10%
* Poner.en marcha el quemador. Pasar por encima del valor de corte
ala?2 etapa. determinado anteriormente.

* Reducir la presién del tramo previo a la .
rampa de gas cerrando gradualmente Control de la presion de corte

la valvula manual de cierre hasta que * Abrir la valvula manual de cierre

- la presion de gas pBr del tramo * Poner en marcha el quemador
posterior de la rampa caiga * Cerrar la valvula manual de cierre

- la estabilidad de la llama se El procedimiento para falta de gas debe
deteriora iniciarse sin que el cajetin se ponga en

- la tasa de CO aumenta bloqueo de seguridad.

- 0 que la sefal de llama se degrade
claramente

Ajuste del manostato de aire

¢ Montar un aparato de medicion de la
presion. Para ello, montar un racor en
T en el tubo de aire.

* Colocar el quemador en
funcionamiento en la 12 etapa.

e Ajustar el punto de corte a
aproximadamente 15% por debajo de
la presion de corte constatada.

Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Si el proceso de ajuste del quemador se ha completado
correctamente, las posiciones del servomotor para todos los
estados de funcionamiento estan fijadas en el cajetin de
seguridad. Existe la posibilidad de guardar en pantalla una copia
de seguridad de los valores.

Para ello, pulse el botén [, aparecerd la pantalla contigua. Pulse
el botén para elegir el menu [»]"Almacenamiento de los datos
de ajuste" y confirme con el botén [¢J.

Aparecera la siguiente pantalla. Situe el cursor en el simbolo Ex.
Si pulsa el boton [ se cargaran los datos del ajuste del cajetin en
la pantalla.

En este punto, existen las siguientes opciones:

- guardar los valores en la pantalla, para ello, situe el cursor en el
simbolo g2 y confirme con el botén g

- salir del menu sin guardar los datos con el simbolo ﬂ
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Mantenimiento

Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
calderay en el quemador debe realizarlos
exclusivamente un especialista en
calefaccion especializado y debidamente
formado a tal efecto. Para garantizar la
realizacion anual de los trabajos de
mantenimiento, se recomienda firmar un
contrato de mantenimiento. En funcién
del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento
mas cortos.

¢ Antes de realizar cualquier intervencion
de mantenimiento y limpieza, cortar el
suministro eléctrico.

* Utilice piezas de recambio originales.

Trabajos recomendados dentro del

marco del mantenimiento anual del

quemador:

- Prueba del quemador, medicion al
llegar a la sala de calderas

- Limpieza de los dispositivos de
combustion y sustitucion, si es
preciso, de las piezas defectuosas

- Limpieza de la turbina y el ventilador

- Limpieza del filtro de gas; sustitucion
si es preciso

- Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos si es preciso

- Control del arranque del quemador

- Control de la estanqueidad

- Prueba de funcionamiento de los

Limpieza de la turbina

* Retirar la platina y engancharla en
posicién de mantenimiento (véase
figura).

* Retirar la turbina y limpiarla; si es
necesario, sustituirla y montarla en
orden inverso.

Montaje de la turbina

Durante el cambio de motor o de la
turbina, consultar el esquema de
posicionamiento contiguo. El disco
interno A de la turbina debe ser alineado
con la placa B. Introduzca una regleta
entre los alabes de la turbina y sitie Ay
B a la misma altura. Apriete el tornillo
sujetador en la turbina.
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dispositivos de seguridad del
quemador (manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector
de llama y del cajetin de control y de
seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Comprobar el caudal de gas.

- Correccién, en caso necesario, de los
valores de ajuste

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacion del funcionamiento del
boton de parada de emergencia.

- Comprobacién visual de los conductos
de gas en la sala de calderas.

Control de los 6rganos de

combustion

¢ Retirar la tapa del quemador.

e Desconectar el cable de encendido en
el encendedor.

¢ Aflojar los tres tornillos W de la tapa.

¢ Retirar la tapa.

* Aflojar la contratuerca E del codo de

gas

Aflojar el tornillo de retencion.

Extraer los érganos de combustion.

Comprobar el estado del deflector.

Comprobar el posicionamiento del

electrodo de encendido y de la sonda

de ionizacién.

¢ Al montar, comprobar que el cable y la
junta térica J2 estan colocados
correctamente.

e Comprobar la estanqueidad.



Mantenimiento

Conservacion

Sustitucién del tubo de llama.

La realizacién de esta operacion precisa

el desmontaje del quemador.

¢ Aflojar el tornillo de apriete de la brida
de conexion.

* Girar el quemador de la junta de

bayoneta para extraerlo, levantarlo

ligeramente y retirarlo de la brida de

conexion.

Apoyar el quemador en el suelo.

Aflojar los 4 tornillos S.

Extraer el tubo de llama hacia adelante.

Montar el tubo de llama vy fijarlo.

A El tubo de llama puede estar

caliente

Sustitucion del filtro

¢ El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al aio y sustituirse en caso de
obstruccion.

¢ Aflojar los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

* Retirar el elemento filtrante y limpiar
su alojamiento.

* No utilizar productos de limpieza a
presion.

* Sustituir el elemento filtrante por un

elemento nuevo.

Atornillar la tapa.

Abrir de nuevo la vélvula manual.

Comprobar la estanqueidad.

Comprobar los valores de combustion.

Limpieza de la caja de aire

¢ Aflojar los tornillos de fijacion V de la
caja de aire.

* Retirar la caja de aire, limpiarla y
volverla a montar en orden inverso.

* Procure que la valvula de aire y del
servomotor se encuentren
correctamente posicionadas.
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Limpieza de la cubierta

¢ No utilice productos clorados o
abrasivos.

¢ Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

¢ Vuelva a montar la cubierta.

A Importante

Después de cualquier intervencion:
proceda a un control de los
parametros de combustion en
condiciones reales de
funcionamiento (puertas cerradas,
cubierta en su sitio, etc.). Anote los
resultados en los documentos
apropiados.

Control de las temperaturas de los

gases de combustion

e Compruebe con regularidad la
temperatura de los gases de
combustion.

¢ Limpie la caldera cuando la
temperatura de los gases de
combustién supere el valor de puesta
en servicio en mas de 30 °C.

« Utilice un indicador de temperatura de
los gases de combustién para facilitar
la comprobacion.
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Mantenimiento

Resolucion de problemas

Causas y resolucion de problemas
En caso de anomalia se deben
comprobar las condiciones de
funcionamiento normal:

1. ¢Hay corriente eléctrica?

2. ¢Hay presion de gas?

3. ¢ Esta abierta la llave de paso del
gas?

4. i Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua, los interruptores de fin
de carrera, etc. estan regulados
correctamente?

Si el fallo persiste, compruebe el

funcionamiento de cada uno de los

componentes del quemador.

No debe repararse ningiin componente

importante relativo a la seguridad; estos

componentes deben ser sustituidos por

piezas con la misma referencia.

A Utilizar inicamente piezas de

recambio originales. Antes de

realizar los trabajos de

mantenimiento y limpieza, corte

el suministro eléctrico.

Después de cada intervencion:

¢ Controlar la combustion en
condiciones reales operativas
(puertas cerradas, cubierta colocada,
etc.) y comprobar la estanqueidad de
las distintas canalizaciones.

¢ Anotar los resultados en los
documentos correspondientes.

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

ETl quemador no arranca tras el
cierre termostatico.

No se indica ningun fallo en el
cajetin de control y de seguridad.

Disminucién o fallo de tension de
alimentacion eléctrica.

Fallo en la zona del cajetin.

Comprobar la causa de
disminucién o ausencia de tension.

Sustituir el cajetin.

No hay solicitud de calor.

Los termostatos estan defectuosos
o desajustados.

Ajustar o cambiar fos termostatos.

ETquemador funciona brevemente
al encenderlo, luego se apagay se
enciende esta luz roja.

El cajetin se ha bloqueado
voluntariamente de forma manual.

Desbloquee el cajetin.

ETquemador no arranca.

Manostato de aire: no esta en
posicién de parada.
Ajuste erroneo.

Contacto soldado.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

El quemador no arranca.

La presion de gas es normal.

Presion de gas insuficiente.

El manostato de gas esta
desajustado o es defectuoso.

Revisar las canalizaciones de gas.
Limpiar el filtro.

Revisar el manostato de gas o
sustituir la unidad de gas
compacta.
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Mantenimiento

Resolucion de problemas

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Manostato de aire: el contacto no
se cierra.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Luz parasita en preventilacion o
preencendido.

Revisar la valvula. Revisar la
vigilancia de llama.

ET quemador se pone en marcha,
se enciende y luego hay una
interrupcion.

Ausencia de llama transcurrido el
tiempo de seguridad.

El caudal de gas esta mal
regulado.

Fallo en el circuito de vigilancia de
la llama.

Mala polarizacion (posicion fase /
neutro) de la alimentacion eléctrica
en latoma 7P.

No hay chispas de encendido.
Cortocircuito de uno o varios
electrodos.

El(los) cable(s) de encendido
esta(n) dahado(s) o defectuosos.

Encendedor defectuoso.
Cajetin de control y de seguridad.

Las electrovalvulas no se abren.

Bloqueo de las valvulas.

Ajustar el caudal de gas.
Comprobar el estado y la posicién
de la sonda de ionizacién con
respecto a la masa.

Comprobar el estado y las
conexiones del circuito de
ionizacion (cable y puente de
medicion).

Comprobar la polarizacién correcta
de la toma 7P.

Ajustar los electrodos, limpiarlos o
sustituirlos.

Conectar el o los cables o
sustituirlos.

Sustituir el encendedor.
Sustituir el cajetin.

Comprobar el cableado entre el
cajetin y los componentes
externos.

Sustituir la unidad compacta de
gas.

Sustituir las valvulas.

ETl quemador se detiene en pleno
funcionamiento.

Manostato de aire: el contacto se
abre en el arranque o durante el
funcionamiento.

Fallo de la llama durante el
funcionamiento.

Ajustar o sustituir el manostato.

Comprobar el circuito de la sonda
de ionizacién.

Revisar o sustituir el cajetin de
control y de seguridad.

Fallo del servomotor

Suciedad en la valvula de aire
Bloqueo de la valvula de aire
Problema interno en el servomotor

Cambie el servomotor
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Menu de diagnéstico de fallos
Menu de estadisticas de funcionamiento

Menu de diagnostico de fallos

Para acceder al menu de diagndstico de los fallos, pulse cualquier botén con el quemador listo
para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de bloqueo
de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndstico de los fallos durante la fase de
arranque. )

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones [1], m , @ o) E situe el cursor en el
simbolo del ment de diagndstico de fallos, y confirme con el botén (.

La informacion sobre el ultimo fallo se indica con el simbolo parpadeante. Debajo se indica la
intensidad de la llama, la tensién de red, la posicién de la valvula de aire, el nimero de arranques
del quemador y el tiempo de funcionamiento del quemador en el momento del bloqueo de
seguridad.

Con los botones [ ¥y [A] se puede recuperar informacion sobre los ultimos cinco fallos ocurridos
(el numero de fallo se visualiza en la esquina superior izquierda de la pantalla). Después de la
informacién sobre los Ultimos cinco fallos se visualizan el numero de teléfono del servicio
posventa y el nimero de contrato de mantenimiento (ningun valor viene introducido de fabrica).

* Salir del ment con el boton [

Introducir el n° de teléfono de la empresa de mantenimiento y el n° del contrato de

mantenimiento

Cuando el simbolo correspondiente aparezca en la pantalla:

* Mantener la tecla ] pulsada hasta que la primera cifra comience a parpadear (con una simple
presion corta se sale del menu).

¢ Con los botones [A] o) [T] regule la cifra con el valor deseado (guion bajo = campo vacio)

e Con el botén E pasar a la siguiente cifra.

* Cuando el numero esté completado, grabarlo con el botdn @

Menu de estadisticas de funcionamiento

Para acceder al menu de estadisticas de funcionamiento, pulse cualquier botén con el quemador
listo para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de
bloqueo de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndstico de estadisticas de
funcionamiento durante la fase de arranque. ) -

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones [A], [T] , @ o |, situe eﬁursor enel
simbolo del menu de las estadisticas de funcionamiento, y confirme con el boton | .

El menu de las estadisticas de funcionamiento agrupa 7 pantallas. La navegacion entre las
diferentes pantallas se realiza con los botones (4] y (¥].

- Tiempo de deteccion de la llama durante el ultimo arranque

- Tiempo medio de deteccién de la llama durante los ultimos 5 arranques

- Numero total de arranques del quemador

- Numero total de fallos

- Numero total de horas de funcionamiento

- Total de horas de funcionamiento en la 22 etapa
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Menu de estadisticas de funcionamiento

Total de arranques del quemador después de la ultima puesta a cero del contador
Numero total de fallos desde la ultima puesta a cero del contador
Total de horas de funcionamiento después de la Ultima puesta a cero del contador

Total de horas de funcionamiento en la en 22 etapa después de la Ultima puesta a cero del
contador

Numero de fallos "Llama parasita"

Numero de fallos "Ausencia de llama transcurrido el tiempo de seguridad”

Numero de fallos "Pérdida de llama en funcionamiento"

Numero de fallos "Manostato de aire soldado”

Numero de fallos "Manostato de aire no se cierra durante el funcionamiento"

Numero de fallos "Salto del contacto del manostato de aire durante el funcionamiento”

Numero de fallos "Servomotor"

Salir del menu con el boton (.
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